Высокочистые халькогенидные стекла  и волоконные световоды на их основе
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Краткое описание:  

Разработаны технологии изготовления  высокочистых стекол систем мышьяк-сера и мышьяк–селен-теллур   и  волоконных световодов  на их основе  с малыми оптическими потерями в ИК-диапазоне. 
Разработана  технология изготовления пары высокочистых сульфидно-мышьяковых стекол с малой разницей составов  для сердцевины и оболочки одномодовых волоконных световодов и малоапертурных многомодовых световодов. 

Диапазон прозрачности стекол As-S – 0,62-11,5 мкм, показатель преломления – 2,4-2,6.  Характеристика световодов системы мышьяк-сера:  оптические потери: 0,1-0,2 дБ/м в интервале 1-4 мкм, 0,2-0,4 дБ/м в интервале 4,3-5,6 мкм, минимальные оптические потери : 0,03 дБ/м на длине волны 2,4 мкм прочность при изгибе 1,0-1,2 Гпа. 
 Разработана  технология  изготовления стекол системы мышьяк-селен-теллур и  способ  изготовления на их основе световодов с отражающей стеклянной  оболочкой.  Характеристика световодов: оптические потери менее 1 дБ/м  в интервале 3,5-8,3 мкм, менее 0.5 дБ/м в интервале 5,0-7,8 мкм и 0,2 дБ/м на 6,5 мкм, механическая прочность при изгибе 0,4-0,8 Гпа. 

Ключевые конкурентные преимущества, сравнительные характеристики, научная значимость:

Стекла имеют более высокую степень чистоты, а волоконные световоды  - более низкие оптические потери  по сравнению с зарубежными аналогами. В разработанных стеклах минимальное содержание примесей в стеклах  в 10-100 раз ниже по сравнению с зарубежными аналогами. Минимальные оптические потери в световодах из стекол системы мышьяк-сера в 10-20 раз ниже, а из стекол системы мышьяк-селен-теллур в 2-10 раз ниже потерь в световодах, получаемых за рубежом. Механическая прочность при изгибе в 2 раза выше зарубежных аналогов.
Научная значимость:

При получении стекол системы As-S впервые использован перспективный способ использования при синтезе стеклообразующего соединения в качестве мышьяксодержащего компонента моносульфида мышьяка. Это позволило достичь более низкого содержания лимитируемых примесей в стеклах, прежде всего в форме гетерофазных примесных включений. При получении стекла системы As-Se-Te впервые использован химико-дистилляционный метод очистки расплава стекла, позволивший значительно (в 10-100 раз) снизить содержание лимитируемых примесей (кислорода, водорода, углерода, гетерофазных включений). Научно обоснован выбор оптимального состава стекла системы As-Se-Te с наименьшей склонностью к кристаллизации, что обеспечило получение высококачественных и однородных по фазовому составу световодов с низкими оптическими потерями.
Примеры и область применения: 

Передача излучения среднего ИК-диапазона в приборах и устройствах для аналитической спектроскопии, технологических,  экологических сред; низкотемпературной пирометрии и тепловидения.

Стадия разработки: Опытное производство получения халькогенидных стекол и волоконных световодов  на их основе в ИХВВ РАН.  Заказы  заинтересованных организаций  выполняются по договорам и контрактам. На разработку получен патент  РФ № 22370030, 27.09.2004г.

Конечный продукт – волоконные световоды для ИК – приборов (медицинских, технологических,  экологических) 

Образцы стекла As-S и световода








