Детекторы фотонов нового поколения – Микропиксельные лавинные фотодиоды (МЛФД)
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Краткое описание: Лавинные фотодиоды нового поколения позволяют регистрировать свет сверхмалых интенсивностей (на уровне одиночных фотонов). Прибор получил название Микропиксельный Лавинный Фотодиод (МЛФД). Типичный размер каждой ячейки (пикселя) около 20 – 30 микрометров, а их количество составляет порядка 1000 штук на каждый квадратный миллиметр рабочей площади детектора. Таким образом, МЛФД, как целое, является прибором способным регистрировать интенсивность света (количество фотонов) с динамическим диапазоном, соответствующим числу пикселей фотодетектора.        

    Ключевые конкурентные преимущества: 

 дешевые: стоимость разрабатываемых детекторов ожидается менее $10 за прибор (стоимость традиционных детекторов, например для фотоэлектронных умножителей (ФЭУ), обычно на порядок выше);

 миниатюрные: размер кристалла порядка нескольких мм3  (ФЭУ имеет размер на несколько порядков больше – см3);

  сверхчувствительные приборы для регистрации света и радиационных излучений (на уровне ФЭУ).

   Характеристики:

 - спектральная область чувствительности 200-900 нм (100 -1200 нм для ФЭУ);

 - высокая квантовая эффективность в максимуме 65-85% (20-35% для ФЭУ);

 - коэффициент усиления  ~ 106 (на уровне ФЭУ);

 - порог чувствительности на уровне одиночных фотонов (на уровне ФЭУ); 

 - фоточувствительные площади элементов от 0,5 до 25 мм2;

 - невысокое рабочее напряжение 25-150 В (~ 1000В для ФЭУ). 

 Научная значимость: Оригинальная Российская разработка (патенты РФ №2102820 и №2086047). Фотодетекторы данного типа основаны на принципиально новой конструкции - создании ячеистой (пиксельной) структуры. Зарубежных аналогов нет, хотя работы интенсивно ведутся, например, в Hamamatsu (Япония).
Примеры практического применения: Регистрация излучений (индивидуальные дозиметры, радиационная разведка, мониторинг), медицинские томографы и лазерная  локация, поиск полезных ископаемых и экология, волоконно-оптическая связь и оптические компьютеры, научные исследования.
Стадия разработки: Переход к малосерийному производству: организация производства фотодетекторов на основе индивидуальных элементов, с учетом требований и особенностей конкретных заказчиков. В настоящее время организовывается совместное производство с «Микрон» (Зеленоград) и Zecotek (Сингапур).
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