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ВНЕСЕНИЕ ИЗМЕНЕНИЙ

В КОНКУРСНУЮ ДОКУМЕНТАЦИЮ
по проведению открытых конкурсов на право заключения государственных контрактов на выполнение комплексных проектов  в рамках федеральной целевой программы «Исследования и разработки по приоритетным направлениям развития научно-технологического комплекса России на 2007-2012 годы» (мероприятия  2.3 – III очередь, 2.6 – V очередь)

ПО МЕРОПРИЯТИЮ 2.3 – III очередь 
внесены изменения в пункт 15 Конкурсной документации

Новая редакция

15. Требования заказчика к характеристикам работ, которые  
являются  предметом конкурса (лота), цене и срокам их выполнения, 
а также  срокам подачи  заявок на участие в конкурсе

Конкурс на право заключения государственных контрактов на выполнение комплексных проектов в рамках федеральной целевой программы «Исследования и разработки по приоритетным направлениям развития научно-технологического комплекса России на 2007-2012 годы» (мероприятие 2.3 – III очередь)

Срок подачи заявок – с 05 июня 2007 г.  до 11.00 часов 10 июля 2007 г. 

Требования к характеристикам работ, цене и срокам их выполнения:

ЛОТ 1.

2007-3-2.3-07-03. Разработка методов наноструктурной диагностики  срока службы теплостойких сталей, эксплуатируемых длительное время  в экстремальных условиях в составе  ответственных конструкций.

1. Функциональные характеристики (потребительские свойства) и/или качественные характеристики создаваемой научно-технической продукции:
1.1. Цель проекта: разработка методов определения срока службы эксплуатируемых атомных энергоблоков сверх назначенного срока на основе усовершенствования комплексной методики аттестации эксплуатационных свойств материалов корпусов реакторов, обусловленных формированием и трансформацией наноструктуры в процессе их длительной эксплуатации, а также восстановительных отжигов. 

1.2. Технические требования

В результате выполнения работ должна быть разработана методы определения срока  службы действующих энергоблоков второго поколения и верифицированы методики аттестации материалов корпусов эксплуатируемых энергоблоков для обеспечения их надежной эксплуатации в течение проектного срока службы, а также при его продлении. 

Для решения этой задачи в результате выполнения проекта должны быть разработаны и установлены высокотехнологичные аттестованные устройства для контролируемого воспроизведения условий эксплуатации материалов. Их использование должно позволить осуществлять практически всережимные по эксплуатационным параметрам испытания материалов корпусов эксплуатируемых энергоблоков. 
При выполнении работы должны быть решены следующие задачи:

· модернизация экспериментально-методической базы для определения параметров наноструктуры материалов. 
· верификация методики аттестации текущего состояния материалов корпусов энергоустановок второго поколения на основе измерений параметров наноструктуры и механических испытаний        

· усовершенствование технологии ускоренного облучения с контролируемыми параметрами для воспроизведения условий длительного облучения с аттестацией эксплуатационных характеристик материалов (параметров наноструктуры и механических свойств) на каждом этапе облучения; 

· обоснование технологии продления срока службы атомных энергоустановок второго поколения на базе полученных результатов аттестации состояния материалов: образцов-свидетелей; образцов, облученных с использованием источника нейтронов в рамках данного проекта, в том числе образцов-свидетелей, подвергнутых восстановительным отжигам. 
Для обеспечения надежной аттестации образцов-свидетелей, должна быть проведена модернизация, адаптация и развитие экспериментально-технической базы для измерения характеристик облученных и отожженных корпусных материалов, включая:

· механические испытания в условиях «горячей» лаборатории стандартных (10(10(55 мм) образцов и  малоразмерных  (5(5(27.5 мм) образцов на ударный изгиб и вязкость разрушения с обоснованием использования последних для повышения представительности исследования уникальных материалов с ограниченным объемом, облучавшихся 17-27 лет;

· электронную микроскопию высокого разрешения магнитных материалов, в частности, материалов корпусов энергоустановок с возможностью наблюдения элементов их наноструктуры с размерами от 2 нм  (радиационных дефектов, кластеров, преципитатов, дислокаций);

· нейтронную дифрактометрию и малоугловое рассеяние нейтронов, для чего должны быть проведены мероприятия по усовершенствованию имеющихся и запуску новых установок для нейтронных исследований конденсированного состояния вещества, функциональные возможности которых обеспечат проведение информативных исследований на современном уровне;

· малоугловое рассеяние, EXAFS-спектроскопия, рентгеноструктурный анализ на источнике синхротронного излучения для комплексных измерений параметров эволюции наноструктуры конструкционных реакторных материалов под воздействием различных технологических и конструкционных факторов (температура, деформация, реакторное излучение), для чего необходимо усовершенствование параметров источника синхротронного излучения обеспечивающих проведение исследований радиационно-стойких наноматериалов, адаптация параметров источника под решаемые в проекте задачи.
· разработка режимов отжигов стандартных образцов на ударный изгиб и вязкость разрушения  и проведение механических испытаний для обоснования возможных сроков продления сроков эксплуатации действующих корпусов реакторов.

В результате выполнения в рамках проекта модернизации экспериментально-методической базы, должна быть получена возможность проведения комплексных исследований параметров наноструктуры конструкционных материалов, в частности, эволюции наноструктуры материалов корпусов энергоустановок второго поколения  при воздействии характерных для них доз облучения и эксплуатационных температур, а также после восстановительных отжигов. Исследуемые параметры должны включать идентификацию и определение количественных характеристик параметров структуры кластеров, преципитатов размером от 2 нм до нескольких десятков нм, радиационных дефектов с размерами от 1- 2 нм и более, сегрегаций примесных и легирующих элементов на поверхностях межфазового раздела на различных этапах эксплуатации материалов корпусов энергоустановок, а также после восстановительных отжигов. 

Параллельное исследование эволюции наноструктуры и аттестация механических характеристик материала на каждом этапе эксплуатации, а также после восстановительных отжигов позволит провести аттестацию пригодности материала к дальнейшей эксплуатации и предоставит фактический материал для обоснования технологии продления срока службы действующих энергоблоков. 

На основе проведенной комплексных измерений наноструктурных параметров и механических характеристик, например, материалов корпусов энергоустановок  второго поколения будет усовершенствована модель их радиационного охрупчивания и возврата свойств после восстановительных отжигов с учетом состава и конкретных условий их эксплуатации, позволяющая надежно прогнозировать поведение материалов и продление работоспособности энергоблоков на 15 – 30 лет сверх назначенного срока. Высокий уровень надежности прогноза будет обеспечивать безопасность их эксплуатации на весь продленный срок. 

В результате работы должны быть разработаны модели и механизмы деградации свойств материалов корпусов действующих энергетических установок, а также созданы основы  технологии продления срока службы корпусов энергоблоков второго поколения.В качестве основной технологии восстановления свойств материалов предлагается технология восстановительного отжига.

 Результаты работы будут представлены в виде комплекта научно-технической документации, которые послужат основанием для подготовки Тех. процесса продления срока службы энергоблоков второго поколения. 

1.3. Экономические требования

Начиная с 2010 года объём коммерциализации по данной технологии должен составить 430 млн. руб. 

1.4. Содержание основных работ.

· Модернизация экспериментально-методической базы для измерения параметров наноструктуры и эксплуатационных характеристик материалов энергетических установок.
· Проведение комплексного измерения параметров структуры материалов корпусов энергоустановок  второго поколения, на основе которых могут быть разработаны модели их охрупчивания и дальнейшего восстановления свойств после отжигов с учетом состава, и условий эксплуатации, позволяющие надежно прогнозировать поведение материалов с опережением 15 –30 лет сверх назначенного срока.

· Обоснование технологии продления срока службы корпусов энергоблоков второго поколения на 15-25 лет.

1.5. Требования к результатам работ

1.5.1.Новые научные и технологические решения должны отличаться экономической эффективностью по сравнению с существующими как в нашей стране, так и за рубежом, обеспечивая воспроизводимую и масштабируемую технологию получения наукоемкой, экономически-эффективной, конкурентоспособной отечественной продукции на основе нового поколения конструкционных и функциональных материалов для нужд энергетики. 

1.5.2.Разрабатываемые технологии должны основываться на едином научно-техническом заделе.

1.5.3.Технология продления срока службы корпусов энергоустановок и сопровождающие ее методики аттестации материалов  и восстановительных отжигов должны обеспечивать безопасную эксплуатацию энергоблоков в течение продленного срока службы.

1.6.
Выполнение индикаторов программного мероприятия в рамках  данной темы.

В процессе выполнения работы Исполнитель должен достигнуть следующих значений целевых индикаторов выполнения работы:

И2.3.1. - Число разработанных технологий, соответствующих мировому уровню либо превосходящих его (ед.) – 1.

И2.3.2 .- Доля завершенных проектов, перешедших в стадию коммерциализации (%) – 20.

И2.3.3. - Число патентов (в том числе международных) на результаты интеллектуальной деятельности, полученные в рамках выполнения комплексных проектов (ед.) – 1.
 И2.3.4. - Численность молодых специалистов, привлеченных к проведению исследований в рамках комплексных проектов (человек) – 15.

И2.3.5. - Число диссертаций на соискание ученых степеней, защищенных в рамках выполнения комплексных проектов (ед.) – 3.

И2.3.6. - Число публикаций, содержащих результаты интеллектуальной деятельности, полученные в рамках выполнения комплексных проектов (ед.) – 15.

2. Начальная (максимальная) цена контракта: общий лимит бюджетного финансирования 150,0 млн. рублей,  в том числе на 2007 год  -  50 млн. рублей, на 2008 год – 50,0 млн. рублей.


Объем средств из внебюджетных источников по контракту должен составлять не менее 30% от общего объема финансирования работ за каждый год.

3. Сроки выполнения работы: август 2007 г. – октябрь 2009 г.

ЛОТ 2. 

2007-3-2.3-07-04. Разработка конструкции и технологии изготовления сверхмощных светоизлучающих кристаллов на основе инверсных GaN-гетероструктур.

1. Функциональные характеристики (потребительские свойства) и/или качественные характеристики создаваемой научно-технической продукции:
1.1. Цель работы.
Разработка технологии производства светоизлучающих гетероструктур и кристаллов, излучающих в синем диапазоне спектра (450-470 нм). Создание основ для развития производства сверхмощных светоизлучающих кристаллов и светодиодов с эффективностью не менее 40% на рабочем токе, успешно конкурирующих с лучшими импортными образцами. 

1.2.Технические требования.
1.2.1. Проблемно-ориентированные поисковые исследования и создание научно-технического задела должны обеспечивать ускоренное развитие научно-технологического потенциала РФ.

1.2.2. Разрабатываемые технологические процессы должны обеспечивать возможность создания серийного производства светоизлучающих кристаллов и светодиодов со следующими характеристиками:

длина волны излучения: в диапазоне 450-470 нм.

срок службы: не менее 50 000 часов.

рабочий ток: 350 мА.

рабочее напряжение: не более 3,5 В.

внешняя квантовая эффективность на рабочем токе: не менее 40%.

1.2.3. Разрабатываемые технологические процессы должны обеспечивать не менее 80% выхода годных кристаллов.

1.3. Экономические требования
Начиная с 2010 года объём продаж по данной технологии должен составить 400,0 млн. руб. 
1.4. Содержание основных работ.

1.4.1. На основе анализа существующих экспериментальных данных и с использованием численного моделирования должен быть разработан дизайн светоизлучающей гетероструктуры, обеспечивающий высокую эффективность электролюминесценции;

1.4.2. Должна быть разработана технология эпитаксиального роста светоизлучающих гетероструктур (в том числе инверсных), обеспечивающая их массовое изготовление;

1.4.3. Должна быть разработана технология изготовления светоизлучающих кристаллов, обеспечивающая высокую эффективность электролюминесценции кристалла на рабочем токе;

1.4.4. Должны быть проведены комплексные исследования структурных и электрооптических свойств светоизлучающих гетероструктур и кристаллов, обеспечивающие возможность дальнейшего улучшения их характеристик;

1.4.5. Должна быть проведена оптимизация технологии изготовления светоизлучающих гетероструктур и кристаллов, обеспечивающая существенное увеличение срока службы светоизлучающего кристалла;

1.4.6. Должна быть изготовлена опытная партия светодиодов, соответствующих техническим требованиям, изложенным в п.1.2.

1.5. Требования к результатам работ.

1.5.1. В результате проведения работы должна быть разработана технология изготовления и обеспечена возможность серийного выпуска светоизлучающих кристаллов излучающих в диапазоне 450-470 нм с высокой эффективностью излучения, и разработаны комплекты конструкторской документации на кристалл и технологической документации на технологический процесс, необходимые для организации и масштабирования производства светоизлучающих кристаллов. 

1.5.2. Научно-технические результаты по теме проекта должны обладать патентной чистой и обеспечивать возможность патентной охраны в России и за рубежом. Разработанные технические или технологические решения как новый вид интеллектуальной собственности, должны быть запатентованы в РФ и ведущих странах мира.

1.5.3. Разработанные технологические процессы должны быть усовершенствованы с точки зрения снижения издержек производства (в 1,5 и более раза) и  повышения его экологической безопасности.

1.5.4. В результате выполнения работы должны быть созданы условия для насыщения отечественного рынка светоизлучающих кристаллов, светодиодов и полупроводниковых источников света. 

1.6. Выполнение индикаторов программного мероприятия в рамках данной темы.

И2.3.1. - Число разработанных технологий, соответствующих мировому уровню либо превосходящих его (ед.): в 2007 г. – нет; в 2008 г. – 2.
И2.3.2. - Доля завершенных проектов, перешедших в стадию коммерциализации (%): в 2007 г. – нет; в 2008 г. – 100%.

И2.3.3. - Число патентов (в том числе международных) на результаты интеллектуальной деятельности, полученные в рамках выполнения комплексных проектов (ед.): в 2007 г. – нет; в 2008 г. – 2.

И2.3.4. - Численность молодых специалистов, привлеченных к проведению исследований в рамках комплексных проектов (человек): в 2007 г. – 11; в 2008 г. – 18.

И2.3.5. - Число диссертаций на соискание ученых степеней, защищенных в рамках выполнения комплексных проектов (ед.): в 2007 г. – нет; в 2008 г. – 1.

И2.3.6. - Число публикаций, содержащих результаты интеллектуальной деятельности, полученные в рамках выполнения комплексных проектов (ед.): в 2007 г. – 2

в 2008 г. – 3.

2. Начальная (максимальная) цена контракта: общий лимит бюджетного финансирования 140,0 млн. рублей,  в том числе на 2007 год  -  56,0 млн. рублей.


Объем средств из внебюджетных источников по контракту должен составлять не менее 30% от общего объема финансирования работ за каждый год.

3. Сроки выполнения работы: август 2007 г. – октябрь 2008 г.

ЛОТ 3.

2007-3-2.3-25-03. Разработка технологий получения и обработки новых пьезоэлектрических монокристаллических материалов, создание на их основе комплекса высокотемпературных датчиков физических величин и организация их опытно-промышленного производства.
1. Функциональные характеристики (потребительские свойства) и/или качественные характеристики создаваемой научно-технической продукции:

1.1. Цель работы.

Разработка комплекса технологий получения и обработки новых крупногабаритных высокооднородных пьезоэлектрических монокристаллических материалов, создание датчиков физических величин для систем контроля и диагностики состояния объектов автомобиле- и судостроения, электроэнергетики, нефте- и газо- добычи и транспортировки, работающих в условиях воздействия высоких температур.

 Организация опытно-промышленного производства кристаллов, чувствительных элементов и датчиков.

1.2. Технические требования.

1.2.1 Разрабатываемые технологические процессы и материалы должны обеспечить конкурентоспособность перспективных отечественных систем контроля и диагностики состояния объектов автомобиле- и судостроения, электроэнергетики, нефте- и газо- добычи и транспортировки, работающих в условиях воздействия высоких температур. 
1.2.2.  В результате реализации проекта должны быть разработаны:

Технология изготовления высокосовершенных пьезокристаллов (получения порошков исходных компонентов, синтеза исходной шихты, выращивания кристаллов и послеростовой обработки) с параметрами:

- Величина пьезомодуля 
не менее 6,5 пКл/Н;

- Изменение величины пьезомодуля в диапазоне температур 20-500 0С – не более 5%; 

- Удельное сопротивление кристалла при 600 0С  - не менее 107 Ом*см;

- Отсутствие в кристаллах фазовых переходов до температуры 1200 0С;

- Отсутствие в кристаллах пироэффекта.

Технологический процесс (раскроя, изготовления отверстий, шлифовки, полировки) изготовления чувствительных элементов из пьезокристаллов со следующими параметрами:

- Диаметр






(5÷30) ± 0,05 мм;

- Толщина






(0,5÷1,5) ± 0,05 мм;

-Качество поверхности




шлифованная, полированная

- Параллелизм рабочих поверхностей


< 0,3 мкм

Технологический процесс нанесения электродов на чувствительные элементы из пьезокристаллов со следующими параметрами:

- Материал покрытия
- 



золото, иридий.

- Поверхностное сопротивление
 - 


не более 20 Ом.

1.2.3. Разработанные чувствительные элементы должны обеспечить параметры датчиков, превышающие лучшие зарубежные аналоги:

· в датчиках динамического давления: 

	
	Разрабатываемое изделие
	Аналог (Kistler 6001) 

	Диапазон измеряемых давлений:  
	0- 250 бар
	0- 250 бар

	Чувствительность 

	≥ 20 пКл/бар
	15 пКл/бар

	Время наработки на отказ не менее
	4х108 циклов
	Н/Д

	Предельная температура эксплуатации
	До 4500С
	До 3500С


· в  датчиках вибрации:

	
	Разрабатываемое изделие
	Аналог

(Bruel & Kjaer 4391)

	Диапазон измерений (пик)
	20000 м/с2
	20000 м/с2

	Чувствительность, не менее
	1,0 пКл/м/с2
	1,0 пКл/м/с2

	Частота резонанса, не менее
	25 кГц
	22 кГц

	Предельная температура эксплуатации 
	До 6500 С
	До 2000 С


· в датчиках температуры:

- диапазон рабочих температур 




-196…+9000С

- разрешающая способность измерения температуры 

 0,01 0С

1.2.4 Чувствительные элементы должны соответствовать требованиям по экологической безопасности RoHS.

1.3. Экономические требования

Начиная с 2010 года объём продаж по данной технологии должен составить 430,0 млн. руб. 

1.4.  Содержание основных работ

Проведение ОТР по разработке технологических процессов изготовления кристаллов, чувствительных элементов и датчиков с параметрами по 1.2.2-1.2.3.

1.4.1. Предварительный проект.

Разработка технологической документации (литера «П»), предназначенной для изготовления экспериментальных образцов кристаллов, чувствительных элементов и датчиков. Срок 2007-2008 гг.

1.4.2. Предварительный проект (завершение).

Разработка технологии получения кристаллов, чувствительных элементов и датчиков.

Разработка технологической документации, предназначенной для изготовления опытных партий кристаллов, чувствительных элементов и датчиков, без присвоения литеры. Срок 2008 г.

1.4.3. Изготовление опытных партий кристаллов, чувствительных элементов и датчиков.

1.4.4. Корректировка технологической документации по результатам предварительных испытаний опытных партий с присвоением литеры «О». Срок 2009 г.

1.4.5. Приемочные испытания опытных партий.

1.4.6. Корректировка технологической документации по результатам приемочных испытаний опытных партий с присвоением литеры «О1». Срок 2009 г.

1.4.7. Разработка проекта ТУ на продукцию. Срок 2009 г.

1.4.8. Проведение работ по организации опытного и серийного производства кристаллов, чувствительных элементов и датчиков.

1.5 Требования по достижению значений целевых индикаторов

В процессе выполнения работы должны быть достигнуты следующие значения целевых индикаторов (см. таблицу 1).

Таблица 1. — Значения целевых индикаторов.

	Индикатор
	Единица измерения 
	2007 год
	2008 год
	2009 год

	И2.3.1
	единиц
	
	2
	2

	И2.3.2
	процентов
	-
	-
	100

	И2.3.3
	единиц
	-
	-
	2

	И2.3.4
	человек
	-
	5
	5

	И2.3.5
	единиц
	-
	-
	1

	И2.3.6
	единиц
	3
	3
	3


Расшифровка индикаторов:

И2.3.1. — число разработанных технологий, соответствующих мировому уровню либо превосходящих его;

И2.3.2. — доля завершенных проектов, перешедших в стадию коммерциализации; 

И2.3.3. — число патентов (в том числе международных) на результаты интеллектуальной деятельности, полученных в рамках выполнения комплексных проектов;

И2.3.4. — численность молодых специалистов, привлеченных к проведению исследований в рамках комплексных проектов;

И2.3.5. — число диссертаций на соискание ученых степеней, защищенных в рамках выполнения комплексных проектов;

И2.3.6. — число публикаций, содержащих результаты интеллектуальной деятельности, полученные в рамках выполнения комплексных проектов.

2. Начальная (максимальная) цена контракта: общий лимит бюджетного финансирования 150,0 млн. рублей,  в том числе на 2007 год  -  50,0 млн. рублей, на 2008 год – 50,0 млн.рублей. 


Объем средств из внебюджетных источников по контракту должен составлять не менее 30% от общего объема финансирования работ за каждый год.

3. Сроки выполнения работы: август 2007 г. – октябрь 2009 г.

ЛОТ 4.

2007-3-2.3-24-01. Разработка промышленной ресурсосберегающей технологии производства деформируемых структурно-композиционных  наноструктурированных магнитотвёрдых материалов с улучшенными эксплуатационными характеристиками и с пониженным содержанием кобальта (до 5 – 10 вес. %).

1. Функциональные характеристики (потребительские свойства) и/или качественные характеристики создаваемой научно-технической продукции:
1.1. Цель проекта:

   Организация промышленного производства низкокобальтовых (с 5 – 10 вес. % Со) высококачественных постоянных магнитов для различных отраслей промышленности как на специализированных предприятиях по производству постоянных магнитов, так и непосредственно на машиностроительных предприятиях-потребителях магнитов, а также организация опытно-промышленного производства энергосберегающих частотно-регулируемых синхронных приводов для высокооборотных многодвигательных центрифуг по обогащению урана, биологических, медицинских центрифуг, молекулярных насосов, турбодвигателей, турбогенераторов, маховичных аккумуляторов энергии, многодвигательных машин и механизмов по получению искусственных нитей и волокон, многодвигательных текстильных машин различного назначения, прецизионных приборных систем, авиационных, космических объектов, а также систем гироскопической навигации.

1.2. Технические требования.
Разрабатываемые сплавы должны иметь высокие магнитные гистерезисные и высокие механические свойства, в т. ч.: 

· остаточную индукцию Br > 1, 25 Тл,

· коэрцитивную силу НсВ = 44 – 52 кА/м,

· максимальное энергетическое произведение (ВН)макс. > 40 кДж/м3,

· предел прочности в высококоэрцитивном состоянии σв > 1000 МПа,

· относительное удлинение в высококоэрцитивном состоянии Δl/l ~ 1-2 %,

· должны обладать технологической пластичностью, обеспечивающей обработку металлов давлением, в т. ч.  штамповку и глубокую вытяжку,

· температурный коэффициент индукции (ТКИ) не выше 0,02 % / 0С,

· устойчивость к радиационным воздействиям.

Уровень магнитных свойств новых сплавов должен превышать уровень магнитных свойств литых сплавов типа ЮНДК24 (ГОСТ 17809-71), содержащих 24 – 25 вес. % Со, деформируемых FeCrCo сплавов (ГОСТ 24897-81), содержащих 15 вес. % Со, по уровню механических свойств новые сплавы будут превышать механические свойства сплавов ЮНДК24 в 10 – 15 раз. 

   Новизна предлагаемых решений обеспечит возможность получения патентоспособных результатов, отнесённых к категории НОУ-ХАУ.

1.3. Экономические требования. 

Начиная с 2010 года объём продаж по данной технологии должен составить 268,0 млн. руб. 
1.4.  Содержание основных работ.

1.4.1. Разработка новых видов термической обработки магнитотвёрдых сплавов, в которых наряду с использованием магнитных полей предполагается использовать мощные ультразвуковые поля с целью интенсификации процессов формирования высококоэрцитивного состояния.

1.4.2. Оптимизация составов новых магнитотвёрдых низкокобальтовых сплавов, обеспечивающих различные сочетания остаточной индукции, коэрцитивной силы и максимального энергетического произведения в зависимости от условий применения постоянных магнитов и требований заказчиков-машиностроителей. 

1.4.3. Разработка и создание высокопроизводительного оборудования для термомагнитной обработки на основе современной элементной базы и современных алгоритмах управления. 

1.4.4. Разработка синхронных гистерезисных двигателей (СГД) с новыми типами электронных и электромеханических преобразователей единичной мощности в диапазоне 0,1 – 3…5 кВт и многодвигательных структур привода от 20 до 200 кВт. Диапазон частот вращения от 1000 до 100000 об/мин.

1.4.5. Технологическая подготовка производства специализированных предприятий по выпуску постоянных магнитов к промышленному выпуску новых магнитотвёрдых сплавов.

1.4.6. Выпуск опытных партий новых СГД различной мощности с частотно-регулируемыми преобразователями и проведение их испытаний в составе действующего оборудования на предприятиях России и стран СНГ.

1.5. Требования к результатам работ.

1.5.1. Исследования должны быть проведены на современном оборудовании; результаты исследований должны иметь обоснованные признаки научной новизны, подтвержденные публикациями в ведущих научных журналах; а разработки прикладного характера должны быть защищены патентами.

1.5.2. Новые научные и технологические решения должны отличаться  экономической эффективностью по сравнению с существующими технологиями как в нашей стране, так и за рубежом, обеспечивая  создание тиражируемой и масштабируемой технологии получения наукоемкой, экономически эффективной, конкурентоспособной отечественной продукции на основе нового поколения наноструктурированных магнитотвёрдых материалов для различных отраслей промышленности, включая оборонную, авиационную, космическую, атомную, электротехническую и др.

1.5.3. Разрабатываемые технологии должны базироваться на едином научно-техническом заделе, ориентированы на использование отечественной недефицитной сырьевой базы и унифицированы в различных областях техники.

1.6. Выполнение индикаторов программного мероприятия в рамках  данной темы.

И2.3.1. - Число разработанных технологий, соответствующих мировому уровню либо превосходящих его (ед.): в 2007 г. – нет; в 2008 г. – 3.

И2.3.2. - Доля завершенных проектов, перешедших в стадию коммерциализации (%): в 2007 г. – нет; в 2008 г. – 100.

И2.3.3. - Число патентов (в том числе международных) на результаты интеллектуальной деятельности, полученные в рамках выполнения комплексных проектов (ед.): в 2007 г. – нет; в 2008 г. – 3.

И2.3.4. - Численность молодых специалистов, привлеченных к проведению исследований в рамках комплексных проектов (человек): в 2007 г. – 20; в 2008 г. – 33.

И2.3.5. - Число диссертаций на соискание ученых степеней, защищенных в рамках выполнения комплексных проектов (ед.): в 2007 г. – 1; в 2008 г. – 2.

И2.3.6. - Число публикаций, содержащих результаты интеллектуальной деятельности, полученные в рамках выполнения комплексных проектов (ед.): в 2007 г. – 6;в 2008 г. – 9.

2. Начальная (максимальная) цена контракта: общий лимит бюджетного финансирования 100,0 млн. рублей,  в том числе на 2007 год  -  50,0 млн. рублей.


Объем средств из внебюджетных источников по контракту должен составлять не менее 25% от общего объема финансирования работ за каждый год.

3. Сроки выполнения работы: август 2007 г. – октябрь 2008 г.

ЛОТ 5.

2007-3-2.3-24-02. Технологии и оборудование для производства деталей машин из наноструктурных оксидных керамик, работающих в экстремальных условиях эксплуатации.
1. Функциональные характеристики (потребительские свойства) и/или качественные характеристики создаваемой научно-технической продукции:
1.1. Цель проекта: создание технологий, технологического оборудования и развитие производства деталей машин из наноструктурных керамик на основе оксида алюминия с высокими функциональными характеристиками для работы в экстремальных условиях эксплуатации. 
1.2.Технические требования

1.2.1. Требования к разрабатываемым технологиям:

Разрабатываемые технологии относятся к созданию высокопрочных, износостойких и коррозионно-стойких конструкционных материалов - наноструктурных керамик на основе оксида алюминия, и должны базироваться полностью на отечественных разработках без использования импортного технологического оборудования и материалов. Должна быть продемонстрирована эффективность новых технологических подходов, основанных на ресурсосберегающих и высокоинтенсивных методах синтеза и формования слабо агрегирующих нанопорошков.

· Разрабатываемые технологии должны позволять изготавливать детали точных форм и размеров для минимизации их последующей механической обработки, в том числе сложных форм с каналами малого диаметра (до 0,2 мм). 
· Разрабатываемые технологии должны быть экономичными и рентабельными в масштабах промышленного производства.
· Разрабатываемые технологии должны отвечать требованиям экологической безопасности окружающей среды при промышленном производстве. 
1.2.2. Требования, предъявляемые к наноструктурным керамикам на основе оксида алюминия для использования в экстремальных условиях эксплуатации:

· трещинностойкость - до 8-10 МПа м0.5,     

· предел прочности при изгибе - до 700 – 800 МПа,  

· твердость -  до 20-24 ГПа,  

· нанометровый масштаб зеренной структуры – порядка 100 нм;

· надежная служба материалов в экстремальных условиях эксплуатации: при абразивно-эрозионном воздействии, в контакте с высокоагрессивными средами (кислотами, щелочами, морской водой, сернистыми соединениями, радиацией); при пониженных и повышенных до 1000-1200 °С температурах; в условиях воздействия статических, циклических и ударных эксплуатационных нагрузок. 

Эти характеристики должны обеспечить достижение высокой износостойкости деталей машин из разрабатываемых керамик для широкого спектра экстремальных условий эксплуатации и высокий ресурс, увеличенный не менее, чем в 5 – 10 раз по сравнению с применением традиционных оксидных керамик и керметов типа WC-Co. 

1.3 Экономические требования.
Начиная с 2010 года объём продаж по данной технологии должен составить
268,0 млн. руб. 
1.4. Содержание основных работ.

1.4.1. Должны быть выполнены оптимизирующие исследования технологий синтеза нанопорошков и формирования наноструктурных керамик на основе оксида алюминия для достижения наилучшей комбинации механических свойств и износостойкости. 
1.4.2. Должны быть исследованы прочностные свойства наноструктурных материалов и их стойкость в условиях натурных экстремальных воздействий и установлены адаптивные критериальные связи, необходимые для ресурсного проектирования перспективных машин.

1.4.3. Отработка формирования типовых изделий из наноструктурных керамик на основе оксида алюминия для достижения точных форм и размеров с целью минимизации последующей механической обработки, поскольку материалы обладают высокими механическими свойствами и являются трудно обрабатываемыми.

1.4.4. Должен быть выполнен комплекс опытно-конструкторских и технологических работ по созданию опытных образцов высокопроизводительного технологического оборудования, необходимого для производства изделий типовых форм из разрабатываемых конструкционных керамических материалов.

1.4.5. На основе разработанных технологий должно быть создано опытное производство изделий из наноструктурных керамик на основе оксида алюминия.

1.5. Требования к результатам работ.

1.5.1. Создание новых технологий синтеза и консолидации слабо агрегирующих нанопорошков для формирования наноструктурных керамических материалов на основе оксида алюминия для изготовления деталей машиностроительного и инструментального назначения;

1.5.2. Создание технологий формирования изделий из материалов, обеспечивающих достижение точных форм и размеров, улучшенные функциональные свойства нагруженных поверхностей;

1.5.3. Выработаны обоснованные критерии оценки функциональных свойств материалов при разных видах экстремальных воздействий с целью выявления возможности их применения в различных типовых условиях; 

1.5.4. Выбор оптимальных составов материалов и технологических параметров для производства изделий под типовые применения в качестве струе формирующих сопел, фильер, деталей подшипников скольжения, защитных пластин и других.

1.5.5. Создание опытных образцов высокопроизводительного технологического оборудования, необходимого для производства изделий типовых форм из разрабатываемых конструкционных материалов;

1.5.6. Разработка конструкций деталей различного назначения (струе формирующих сопел для гидроабразивной обработки и сепараторов, фильер, подшипников скольжения, защитных пластин для центрифуг и т.д.).

1.5.7. Выпуск опытных партий изделий типовых форм для конкретных потребителей.
1.5.8. Разрабатываемые технологи должны основываться на едином научно-техническом заделе.

1.6. Выполнение индикаторов программного мероприятия в рамках данной темы.


И2.3.1. – число разработанных технологий, соответствующих мировому уровню либо превосходящих его – 3;

И2.3.2. – доля завершенных проектов, переходящих в стадию коммерциализации – 100%;

И2.3.3. – число патентов (в том числе международных) на результаты интеллектуальной деятельности, полученные в рамках выполнения комплексного проекта – не менее 3;

И2.3.4 – численность молодых специалистов, привлеченных к проведению исследований в рамках комплексного проекта – не менее 18 чел.;

И2.3.5. – число диссертаций на соискание ученых степеней, защищенных в рамках выполнения комплексного проекта – не менее 3;

И2.3.6. – число публикаций, содержащих результаты интеллектуальной деятельности, полученные в рамках выполнения комплексного проекта – не менее 10.

2. Начальная (максимальная) цена контракта: общий лимит бюджетного финансирования 100,0 млн. рублей,  в том числе на 2007 год  -  50,0 млн. рублей.

Объем средств из внебюджетных источников по контракту должен составлять не менее 25% от общего объема финансирования работ за каждый год.

3. Сроки выполнения работы: август 2007 г. – октябрь 2008 г.

ЛОТ 6.

2007-3-2.3-26-01. Разработка технологии и организация производства сверхпрочных и высокомодульных углеродных волокон на основе ПАН-жгутов и ПАН-нитей из сверхвысокомолекулярного полиакрилонитрила.

1. Функциональные характеристики (потребительские свойства) и/или качественные характеристики создаваемой научно-технической продукции:
1.1. Цель работы.

Обеспечение потребностей российской атомной промышленности, ракетно-космической техники, гражданской экономики современными высокотехнологичными сверхпрочными и высокомодульными углеродными волокнами на основе отечественного полиакрилонитрильного волокна из сверхвысокомолекулярного полиакрилонитрила.

1.2. Технические требования

1.2.1. Разработанные по проекту материалы должны иметь следующие технические характеристики:

· сверхвысокомолекулярный полиакрилонитрил:

· молекулярную массу не менее 0,5(106;

· не должен содержать примесей, в том числе инициаторов полимеризации;

· полиакрилонитрильное волокно из сверхвысокомолекулярного полиакрилонитрила:

· прочность не менее 1 ГПа;

Должен быть освоен выпуск волокон мирового уровня качества из полиакрилонитрильного жгутика линейной плотности 1 200 текс:

· сверхпрочных углеродных волокон с прочностью не менее 4,5 ГПа в виде жгутов 12 К (К = 1 000) линейной плотности 600 текс,
в том числе из дешевого полиакрилонитрильного жгута линейной плотности 54000 текс:

· высокомодульных углеродных волокон с модулем упругости не менее 450 ГПа в виде жгутов 320 К линейной плотности 26 000 текс;
· высокопрочных углеродных волокон с прочностью не менее 3,6 ГПа в виде жгутов 320 К линейной плотностью 27 000 текс.

Процесс окисления полиакрилонитрильного волокна должен лежать в интервале температур 200-270°С.

1.2.2. Разрабатываемые технические решения по создаваемой интеллектуальной собственности будут подвергаться патентованию и лицензированию, будут представляться на внутрироссийские и международные конкурсы и выставки.

1.3. Экономические требования

Начиная с 2010 года объём продаж по данной технологии должен составить 
840,0 млн. руб. 
1.4. Содержание основных работ

В рамках указанной работы будут:

1.4.1. Выбран оптимальный способ синтеза и разработаны полимеризационные рецептуры сверхвысокомолекулярного полиакрилонитрила и его сополимеров, исследованы кинетические особенности процесса (со)полимеризации.

1.4.2. Разработана опытно-промышленная технология синтеза сверхвысокомолекулярного полиакрилонитрила и его сополимеров.

1.4.3. Разработаны методы контроля технологического процесса синтеза и качества (со)полимера.

1.4.4. Разработана техническая документация по синтезу сверхвысокомолекулярного полиакрилонитрила и его сополимеров – технологические инструкции, технологический регламент и технические условия. Наработаны опытные образцы (со)полимеров. Проведены контрольные испытания.

1.4.5. Создан рабочий образец опытно-промышленной установки по производству сверхвысокомолекулярного полиакрилонитрила и его сополимеров.

1.4.6. Разработаны основы технологии получения исходного полиакрилонитрильного волокна из сверхвысокомолекулярного полиакрилонитрила несколькими способами, разработан технологический регламент. 

1.4.7. Отработаны оптимальные условия процессов окисления, карбонизации и графитации исходного полиакрилонитрильного волокна и разработано новое оборудование для изготовления углеродных волокон с прочностью не менее 4,5 ГПа. 

1.4.8. Разработан состав замасливателя на основе полиметилсилоксанов для процесса термостабилизации полиакрилонитрильного жгутика линейной плотности 1100-1200 текс. 

1.4.9. Разработана, изготовлена и смонтирована высокотемпературная часть опытной установки изготовления высокомодульных углеродных волокон. 

1.4.10. Исследован и отработан технологический процесс изготовления сверхпрочного углеродного волокна.

1.4.11. Выпущены опытные партии высокопрочных и высокомодульных углеродных волокон и проведены контрольные испытания. 
1.4.12. Разработана техническая документация на процессы окисления,  карбонизации и графитации исходного полиакрилонитрильного волокна – технологические инструкции, технологический регламент и технические условия. 
1.4.13. За счет внебюджетных средств модернизированы участки вспомогательных производств (препрегов, композиционных материалов, ткацкого производства).

1.4.14. Разработан бизнес-план и исходные данные для организации промышленного производства углеродных волокон. 
1.5. Требования к результатам работ.
1.5.1. В результате проведения работы должны быть созданы опытные образцы сверхвысокомолекулярного полиакрилонитрила и его сополимеров, волокна на его основе и опытно-промышленное производство сверхвысокомолекулярного полиакрилонитрильного полимера и его сополимеров.

1.5.2. Полученные на основе сверхвысокомолекулярного полиакрилонитрила и его сополимеров полиакрилонитрильные волокна должны обладать повышенной прочностью.
1.5.3. В результате проведения работы должно быть создано опытно-промышленное производство высокопрочных и высокомодульных углеродных волокон с повышенными потребительскими характеристиками и подготовлены исходные данные для создания их промышленного производства.

1.5.4. В результате применения дешевого исходного сырья при изготовлении высокомодульных углеродных волокон и экономии энергоресурсов себестоимость производимых волокон должна быть снижена не менее чем в 2,5 раза.
1.5.5. Разрабатываемые технологии должны основываться на едином научно-технологическом заделе.
1.5.5. Разработанные технологии, как новый вид интеллектуальной собственности, должны быть запатентованы в России, а, по возможности, и в ведущих странах мира, для обеспечения продажи лицензий на новую продукцию.
1.5.6. К реализации проекта должны быть привлечены молодые ученые, аспиранты, студенты.
1.6. Выполнение индикаторов программного мероприятия в рамках данной темы

И 2.3.1 – Число разработанных технологий, соответствующих мировому уровню либо превосходящих его (ед.): в 2007 г. – 0, в 2008 г. – 1, в 2009 г. – 1.
И 2.3.2 – Доля завершенных проектов, перешедших в стадию коммерциализации (%):  в 2007 г. – 0, в 2008 г. – 1 (10%), в 2009 г. – 1 (20%).
И 2.3.3 – Число патентов (в том числе международных) на результаты интеллектуальной деятельности, полученные в рамках выполнения комплексных проектов (ед.):  в 2007 г. – 0,  в 2008 г. – 1, в 2009 г. – 1.
И 2.3.4 – Численность молодых специалистов, привлеченных к проведению исследований в рамках комплексных проектов (человек): в 2007 г. – 4, в 2008 г. – 4, 
в 2009 г. – 4.
И 2.3.5 – Число диссертаций на соискание ученых степеней, защищенных в рамках выполнения комплексных проектов (ед.): в 2007 г. – 0, 
в 2008 г. – 0, 
в 2009 г. – 2.
И 2.3.6 – Число публикаций, содержащих результаты интеллектуальной деятельности, полученные в рамках выполнения комплексных проектов (ед.): в 2007 г. – 1, в 2008 г. – 2, 
в 2009 г. – 3.
2. Начальная (максимальная) цена контракта: общий лимит бюджетного финансирования 300,0 млн. рублей,  в том числе на 2007 год  -  100,0 млн. рублей, на 2008 год – 100,0 млн. рублей..


Объем средств из внебюджетных источников по контракту должен составлять не менее 30% от общего объема финансирования работ за каждый год.

3. Сроки выполнения работы: август 2007 г. – октябрь 2009 г.

ЛОТ 7.

2007-3-2.3-07-05 Разработка технологии получения и создание опытного производства материалов и изделий нового поколения триботехнического и конструкционного назначения на основе модифицированного фторопласта-4.

1. Функциональные характеристики (потребительские свойства) и/или качественные характеристики создаваемой научно-технической продукции:
1.1. Цель проекта: Разработка технологии структурного модифицирования фторопласта-4 без использования объемных наполнителей и химических реагентов. Создание опытного производства материалов и изделий нового поколения триботехнического и конструкционного назначения. 

1.2. Технические требования:

1.2.1. Разрабатываемые технологии и материалы должны обеспечить конкурентоспособность перспективных отечественных разработок в рамках развития научно-технологического комплекса России в области машиностроения, авто- и судостроения, авиационной и космической техники. 

1.2.2. Комплексный проект должен включать научно-исследовательские, опытно-конструкторские и опытно-технологические работы, обеспечивающие эффективное использование результатов исследований в области разработки передовых технологий, обладающих значительным потенциалом коммерческого использования.

1.2.3. Должна быть разработана крупнотоннажная технология физико-химического модифицирования фторопласта-4, обеспечивающая беспрецедентно высокий уровень повышения его эксплуатационных характеристик (до 104 раз, по сравнению с исходным материалом, и до 10 раз, по сравнению с лучшими композициями) без использования объемных наполнителей и химических реагентов. 

1.2.4. Разрабатываемая технология должна обеспечить получение изделий из модифицированного фторопласта-4 широкого размерного ряда для узлов сухого (безмасляного) трения, уплотнительных элементов машин и механизмов, запорной арматуры промышленных и магистральных трубопроводов и др. 

1.2.5. Должны быть созданы опытно-промышленные установки, обеспечивающие отработку технологии получения и выпуск структурно-модифицированного фторопласта-4 общепромышленного применения производительностью не менее 40 тонн/год.

1.2.6. Разрабатываемые технологические процессы должны обеспечить выпуск модифицированного фторопласта-4 со следующими характеристиками:

- для изделий конструкционного и триботехнического применения, включая пневмо-, гидро- и топливные системы с рабочим давлением до 28 МПа и температурой до 200 0С:

a) коэффициент трения – 0.06-0.1,

b) интенсивность износа при нагрузке 25 кг/см2 и скорости скольжения 1 м/с – 0.05-0.15 мг/час, 

c) прочность при растяжении – не менее 14 МПа,

d) относительное удлинение при разрыве – не менее 100 %,

e) модуль упругости при сжатии при 20 0С – 600-650 МПа,

f)  ползучесть при 20 0С при нагрузке 70% от разрывной прочности, за 100 часов – не более 5%,

g) деформация при сжатии при нагрузке 14 МПа за 24 часа – не более 10 %,

h) необратимая деформация при сжатии через 24 часа после снятия нагрузки, равной 14 МПа – не более 2 %,

- для изделий электротехнического применения:

a) диэлектрическая проницаемость при 103-109 Гц – 2.0 – 2.2,

b) тангенс угла диэлектрических потерь при 103-109 Гц – (2.1-2.5)(10-4
c) прочность при растяжении – не менее 14 МПа,

d) относительное удлинение при разрыве – не менее 100 %,

e) модуль упругости при сжатии при 20 0С – 600-650 МПа,

f) потеря массы по ГОСТ Р50109 – не более 0.04%,

g) газовыделение по ГОСТ Р50109 – не более 0.02%,

1.2.7. Размерный ряд выпускаемой продукции должен включать:

· стержни диаметром от 30 до 150 и высотой до 400 мм,

· втулки с внешним диаметром от 30 до 400 мм,

· диски и пластины до 400 мм.

1.2.8. Создание опытного производства должно включать разработку конструкторской документации в соответствии с ГОСТ 2.103-68 «Единая система конструкторской документации. Стадии разработки», технологической документации в соответствии с ГОСТ ЕСТД 3.1102-81 «Стадии разработки и виды документов» и «Положением о технологических регламентах производства продукции на предприятиях химического комплекса».
1.2.9. Конкурентоспособность продукции в сравнении с мировыми аналогами должна обеспечиваться повышением износостойкости до 104 раз, по сравнению с немодифицированным фторопластом-4 и до 10 раз по сравнению с лучшими композициями на его основе, одновременно с этим значительным улучшением вязко-упругих свойств (повышением предела текучести, модуля упругости, снижением ползучести до 100 раз и снижением коэффициента необратимой деформации в 10 и более раз), повышением радиационной стойкости (до 100 раз) при сохранении (или незначительном ухудшении) хемо-, био- и термостойкости, диэлектрических, антифрикционных и антиадгезионных свойств.

1.3. Экономические требования
Начиная с 2010 года объём продаж по данной технологии должен составить 268,0 млн. руб. 
1.4. Содержание основных работ:

1.4.1. Разработка технологии модифицирования фторопласта-4 на основе решения ключевых научно-технических проблем, связанных с установлением закономерностей протекания физико-химических процессов при сильных воздействиях (высокие температуры, высокоэнергетические излучения, механическое поле и др.), и особенностей влияния на процесс модифицирования:

· структуры и морфологии исходных образцов различной геометрии и функционального назначения, 

· конкуренции диффузионных и кинетических стадий процесса модифицирования, 

· молекулярного кислорода, растворенного в объеме полимера,

· распределения температуры, состава газовой среды и других параметров в реакционном объеме химического реактора.

1.4.2. Разработка комплектов РКД, РТД и создание технологической базы на основе современных методов модифицирования и испытаний полимерных систем, включая химическое и электротермическое оборудование, системы управления и контроля, программные продукты, обеспечивающие непрерывность и безопасность производственного процесса. 

1.4.3 Проведение патентных исследований в соответствии с ГОСТ 15.011-96.

1.4.4. Отработка стадий технологического процесса, методик входного контроля исходных заготовок промышленного фторопласта-4 и выходного контроля качества продукции.

1.4.5. Наработка опытных партий изделий из модифицированного фторопласта-4 различного функционального назначения, проведение ресурсных испытаний.

1.4.6. Подготовка и освоение опытно-промышленного производства продукции в соответствии с требованиями ГОСТ Р 15.201-2000.

1.5. Выполнение индикаторов программного мероприятия в рамках данной темы:
И.2.3.1 – Число разработанных технологий, соответствующих мировому уровню либо превосходящих его: в 2007 г. – нет, в 2008 г. – 1;

И.2.3.2 –Доля завершенных проектов, перешедших в стадию коммерциализации: в 2007 г. – нет, в 2008 г. – 100%;

И.2.3.3 – Число патентов (в том числе международных) на результаты интеллектуальной деятельности, полученные в рамках выполнения комплексных проектов: в 2007 г. – нет, в 2008 г. – 1;

И.2.3.4 – Численность молодых специалистов, привлеченных к проведению исследований в рамках комплексных проектов: в 2007 г. – 7, в 2008 г. – 10;

И.2.3.5 – Число диссертаций на соискание ученых степеней, защищенных в рамках выполнения комплексных проектов: в 2007 г. – нет, в 2008 г. – 1;

И.2.3.6 – Число публикаций, содержащих результаты интеллектуальной деятельности, полученные в рамках выполнения комплексных проектов: в 2007 г. – 3; в 2008 г. – 4;

2. Начальная (максимальная) цена контракта: общий лимит бюджетного финансирования 100,0 млн. рублей,  в том числе на 2007 год  -  50,0 млн. рублей.


Объем средств из внебюджетных источников по контракту должен составлять не менее 25% от общего объема финансирования работ за каждый год.

3. Сроки выполнения работы: август 2007 г. – октябрь 2008 г.

ЛОТ 8.

2007-3-2.3-00-02. Разработка конкурентоспособных технологий и создание опытно-промышленного производства подложек лейкосапфира, карбида кремния и нитрида галлия для широкого класса приборов оптоэлектроники и электроники.

1. Функциональные характеристики (потребительские свойства) и/или качественные характеристики создаваемой научно-технической продукции:
1.1. Цель работы

Обеспечение Российской промышленности высококачественными монокристаллическими подложками лейкосапфира, карбида кремния и нитрида галлия, представляющими собой новую элементную базу для широкого класса приборов оптоэлектроники и силовой электроники нового поколения с повышенными показателями эффективности, надежности, долговечности и конкурентоспособности.

1.2.Технические требования

Разработанные технологии должны обеспечивать промышленное производство следующих видов продукции.

1.2.1. Подложки лейкосапфира диаметром 4 дюйма:
· толщина 400-750 мкм;

· ориентация от 0.1° до 0.3° по отношению к (0001) ± 0.05о;

· прогиб не более 20 мкм;
· коробление не более 25 мкм;
· шероховатость рабочей поверхности не более 0,2 нм;

· неплоскостность не более 10 мкм;

· отсутствие блочности, двойников, включений, пузырьков

1.2.2. Подложки карбида кремния 6Н политипа диаметром 2 дюйма:

· толщина 300-400 мкм;

· плотность микропор не более 30 см-2;

· полезная площадь не менее 90%;

· легирование азотом;

· удельное электрическое сопротивление 0,02-0,20 Ом*см;
· ориентация (0001) ± 0,5о;
· шероховатость рабочих поверхностей не более 0.3 нм;

· неплоскостность не более 15 мкм

1.2.3. Подложки карбида кремния 6Н политипа диаметром 3 дюйма:

· толщина 300-400 мкм;

· плотность микропор не более 30 см-2;

· полезная площадь не менее 90%;

· легирование азотом;

· удельное электрическое сопротивление 0,02-0,20 Ом*см;

· ориентация (0001) ± 0,5о;

· шероховатость рабочих поверхностей не более 0.3 нм;

· неплоскостность не более 20 мкм

1.2.4. Подложки карбида кремния 4Н политипа диаметром 4 дюйма:

· толщина 500 мкм;

· плотность микропор не более 20 см-2;

· полезная площадь не менее 90%;

· легирование азотом;

· удельное электрическое сопротивление 0.03-0.15 Ом·см;

· ориентация 4о по отношению к (1120) ± 0,5о;

· шероховатость рабочей поверхности не более 1 нм.

· неплоскостность не более 30 мкм

1.2.5. Подложки нитрида галлия диаметром 2 дюйма:

· толщина 300-400 мкм;

· легирование кремнием не менее 3×1017 см-3;

· неоднородность легирования не более 50%;

· плотность проникающих дислокаций не более 5×105 см-2

1.2.6. Комбинированные подложки карбида кремния с эпитаксиальным слоем нитрида галлия диаметром 2 дюйма:
· толщина подложки карбида кремния 6Н политипа 300-400 мкм;

· толщина эпитаксиального слоя нитрида галлия 3(20 мкм;

· неоднородность толщины эпитаксиального слоя не более 15%;

· легирование кремнием 1017(1019 см-3;

· неоднородность легирования не более 50%;

· шероховатость рабочей поверхности не более 0.5 нм;

· плотность дислокаций 5x108(109 см-2 при толщине эпитаксиального слоя нитрида галлия более 5 мкм;

1.3. Экономические требования и коммерциализация результатов

Начиная с 2010 года объём продаж по данной технологии должен составить 840,0 млн. руб. 

1.4. Содержание основных работ

1.4.1. Модернизация оборудования и разработка комплекса технологических процессов для производства подложек лейкосапфира диаметром 4 дюйма:

- моделирование и оптимизация процессов изготовления подложек лейкосапфира диаметром 4 дюйма;

- разработка методик предварительной оценки качества объемных кристаллов лейкосапфира;

- анализ механизмов формирования рабочей поверхности и свойств подложек диаметром 4 дюйма в процессе механической, химико-механической и термической обработки лейкосапфира;

- разработка технических требований к технологическим процессам и оборудованию, его модернизация для  изготовления подложек лейкосапфира диаметром 4 дюйма;

- разработка технологического процесса резки подложек лейкосапфира диаметром 4 дюйма с заданным отклонением по ориентации;

- разработка технологического процесса химико-механической шлифовки подложек лейкосапфира диаметром 4 дюйма;

- разработка технологического процесса суперфинишной химико-механической полировки подложек лейкосапфира диаметром 4 дюйма;

- разработка технологического процесса предэпитаксиальной очистки и отжига подложек лейкосапфира диаметром 4 дюйма;

1.4.2. Разработка оборудования и комплекса технологических процессов для производства подложек карбида кремния:

- моделирование и оптимизация сублимационного роста объемных кристаллов карбида кремния;

- разработка технологического процесса очистки поликристаллического источника карбида кремния;

- анализ механизмов формирования дефектов при сублимационном росте объемных кристаллов карбида кремния;

- разработка технологического процесса изготовления высококачественных затравок карбида кремния;

- разработка технологического процесса сублимационного роста объемных кристаллов карбида кремния 6Н политипа диаметром 2 и 3 дюйма;

- разработка и изготовление оборудования для сублимационного роста объемных кристаллов карбида кремния 4Н политипа 4 дюйма;

- разработка технологического процесса сублимационного роста объемных кристаллов карбида кремния 4Н политипа диаметром 4 дюйма;

- разработка технологических процессов изготовления подготовленных к эпитаксии подложек карбида кремния 6Н политипа диаметром 2 и 3 дюйма и 4Н политипа диаметром 4 дюйма из объемных кристаллов;

- изготовление и тестирование опытных образцов светодиодных структур на подложках карбида кремния 6Н политипа диаметром 2 и 3 дюйма;

1.4.3. Разработка комплекса технологических процессов для производства подложек нитрида галлия диаметром 2 дюйма:
- моделирование и оптимизация роста объемных кристаллов нитрида галлия методом хлоридно-гидридной эпитаксии с буферным слоем нитрида алюминия;

- разработка технологического процесса роста объемных кристаллов нитрида галлия диаметром 2 дюйма методом хлоридно-гидридной эпитаксии с буферным слоем нитрида алюминия;

- разработка технологических процессов постростовой обработки объемных кристаллов нитрида галлия диаметром 2 дюйма, включая резку на пластины, механическую шлифовку-полировку и финишную химико-механическую полировку;

- изготовление и тестирование опытных образцов светодиодных структур на подложках нитрида галлия диаметром 2 дюйма.

1.4.4. Разработка оборудования и комплекса технологических процессов для производства комбинированных подложек с эпитаксиальным слоем нитрида галлия диаметром 2 дюйма:
- моделирование и оптимизация технологического процесса роста слоев нитрида галлия методом хлоридно-гидридной эпитаксии;

- разработка и изготовление оборудования для роста слоев нитрида галлия методом хлоридно-гидридной эпитаксии на подложках диаметром 2 дюйма;

- разработка технологического процесса роста слоев нитрида галлия методом хлоридно-гидридной эпитаксии на подложках диаметром 2 дюйма;

- разработка технологического процесса финишной химико-механической полировки слоев нитрида галлия диаметром 2 дюйма;

- изготовление и тестирование опытных образцов светодиодных структур на комбинированных подложках с эпитаксиальным слоем нитрида галлия диаметром 2 дюйма.

Все работы по проекту должны проводится в соответствии с ГОСТ Р 15.201-2000 «Порядок разработки и постановки продукции на производство». 
1.5. Требования к результатам работ

В результате выполнения комплексного проекта должны быть выпущены комплекты конструкторской и технологической документации с литерой «О1» для опытно-промышленного производства всех заявляемых видов продукции. Испытания подложек должны проводиться путем изготовления и тестирования опытных образцов приборных структур или самих приборов.

1.6 Требования по достижению значений целевых индикаторов

В процессе выполнения работы должны быть достигнуты значения целевых индикаторов согласно Таблице III.

Таблица III. Значения целевых индикаторов

	Индикатор
	Единица измерения 
	2007 год
	2008 год
	2009 год

	И2.3.1
	единиц
	1
	2
	3

	И2.3.2
	процентов
	0
	50
	90

	И2.3.3
	единиц
	1
	2
	3

	И2.3.4
	человек
	5
	10
	15

	И2.3.5
	единиц
	1
	1
	2

	И2.3.6
	единиц
	3
	4
	5


Расшифровка индикаторов:

И2.3.1 — число разработанных технологий, соответствующих мировому уровню либо превосходящих его;

И2.3.2 — доля завершенных проектов, перешедших в стадию коммерциализации; 

И2.3.3 — число патентов (в том числе международных) на результаты интеллектуальной деятельности, полученные в рамках выполнения комплексных проектов;

И2.3.4 — численность молодых специалистов, привлеченных к проведению исследований в рамках комплексных проектов;

И2.3.5 — число диссертаций на соискание ученых степеней, защищенных в рамках выполнения комплексных проектов;

И2.3.6 — число публикаций, содержащих результаты интеллектуальной деятельности, полученные в рамках выполнения комплексных проектов.

2. Начальная (максимальная) цена контракта: общий лимит бюджетного финансирования 300,0 млн. рублей,  в том числе на 2007 год  -  100,0 млн. рублей, на 2008 год – 100,0 млн. рублей..


Объем средств из внебюджетных источников по контракту должен составлять не менее 30% от общего объема финансирования работ за каждый год.

3. Сроки выполнения работы: август 2007 г. – октябрь 2009 г.

ЛОТ 9.

2007-3-2.3-07-06. Разработка технологии наномодифицирования текстильных материалов наночастицами металлов.

1. Функциональные характеристики (потребительские свойства) и/или качественные характеристики создаваемой научно-технической продукции:
1.1 Цель работы.

Разработка технологии наномодифицирования материалов и продукции различных отраслей промышленности наночастицами металлов, биметаллов и синергетических эмульсионных систем на их основе, включая разработку технологии получения этих наночастиц и создание технологического модуля для производства продукции с новыми и улучшенными потребительскими свойствами. В частности, внимание должно быть уделено внедрению нанотехнологии в традиционные для легкой промышленности производственные процессы обработки материалов (тканей, нетканых материалов, трикотажа, пряжи, искусственных и натуральных кож), в результате которой они приобретают ряд ценных свойств: антимикробность, противогнилостность, антисептичность, биоцидность, и т.д. 

1.2 Основные требования к результатам работы:

1.2.1. Разрабатываемые технологические процессы и материалы должны  соответствовать мировому уровню и обеспечить конкурентоспособность продукции отечественной легкой промышленности. Особое внимание должно быть уделено внедрению нанотехнологии в традиционные для легкой промышленности производственные процессы обработки материалов (тканей, нетканых материалов, трикотажа, пряжи, искусственных и натуральных кож), в результате которой они приобретают ряд ценных свойств: антимикробность, противогнилостность, антисептичность, биоцидность, и т.д.

Должны быть разработаны:

- технологическая документация на процессы получения наночастиц металлов и процессы обработки материалов;

- конструкторская документация на опытный образец технологического оборудования для получения наночастиц металлов.

1.2.2. Разрабатываемые  опытно-технологические процессы (ОТП) должны отвечать следующим  техническим требованиям:

- Использование разрабатываемого адаптивного технологического модуля должно в промышленных масштабах обеспечивать проведение полного цикла  химического синтеза наноразмерных частиц металлов 

- Изготовление препаратов должно проводиться в  закрытых реакторах, обеспечивающих экологическую и техническую  безопасность процесса синтеза, в условиях контролируемого и  управляемого значения температуры процесса и давления паров летучих  компонентов, соответствовать требованиям ГОСТов и СНиПов, определяющих  условия безопасности производства на конкретном предприятии.    

Разрабатываемый адаптивный технологический модуль химического синтеза  должен  обеспечивать возможность:

-  регулирования режимов синтеза и изменения регламентов в зависимости от задаваемых характеристик препарата наночастиц и природы металла;

-    проведения мониторинга   характеристик синтезируемых растворов в ходе

технологического процесса промышленного изготовления; 

        -  надежного воспроизводимого получения препаратов   с  заданными параметрами наноразмерных частиц  металлов;

-  проведения  контроля выходных характеристик препарата наночастиц по следующим параметрам:

	№ п/п
	Характеристики
	Диапазон

	1
	Оптическая плотность растворов (А)
	0,1-4

	2
	Размер частиц металла
	1(10)-150 нм

	3
	Форма частиц металла
	Сферическая, эллипсовидная

	4
	Концентрация (содержание) металла в препарате в пересчете на г-ион
	100-1000 ррm

	5
	Природа наноразмерных частиц
	Металлические-биметаллические частицы, частицы оксидов, сульфидов металлов


Научно-технические результаты по теме проекта должны обладать патентной чистотой и обеспечивать возможность патентной охраны в России и за рубежом.

1.2.3. Требования по экологической безопасности и безопасности труда при выполнении опытно-технологического процесса.

- при синтезе и технологическом процессе наномодифицирования материалов содержание вредных веществ в воздухе рабочей зоны  не должно превышать  предельно допустимые концентрации по  ГОСТ 12.1.005-88.  Требования к контролю за содержанием выбросов  вредных веществ в воздух рабочей зоны – по ГОСТ 12.1.007-76.

- готовые наномодифицированные материалы не должны образовывать  токсичные соединения в воздушной среде и сточных водах в присутствии  других веществ и факторов при температуре окружающей среды. 

- технологический процесс  наномодифицирования  должен проводиться   в нормальных климатических условиях, при которых в воздух рабочей зоны вредные летучие соединения не должны выделяться.

- образующиеся при производстве отходы  не должны быть  токсичны, не   должны требовать обезвреживания и не должны подлежать дальнейшей обработке. Требования по охране окружающей среды должны соответствовать ГОСТ 17.2.3.01-86, ГОСТ 17.2.3.03-78 и СанПиН 2.1.61032.

- производственные помещения, в которых производится наномодифицирование разрабатываемых материалов, должны быть оборудованы общеобменной вентиляцией с механическим побуждением, обеспечивающей чистоту воздуха рабочей зоны   в соответствии с требованиями ГОСТ 12.1.005-88. Будут  разработаны инструкции по безопасности приемов работы в соответствии с действующей нормативно–технологической документацией.

1.3. Экономические требования:

Начиная с 2010 года объём продаж по данной технологии должен составить 270 млн. руб. 

1.4. Содержание основных работ.

Опытно-технологических  работы (ОТР) по разработке технологических процессов и  материалов должны проводиться в соответствии с ГОСТ ЕСТД 3.1102 -81 и должны включать в себя следующие этапы:

1.4.1. Проведение опытно-промышленных работ по разработке режимов синтеза наночастиц металлов заданного размера и технологических режимов обработки наномодифицированых материалов с параметрами и требованиями по п.1.2.

1.4.1.1. Предварительный проект.

Разработка режимов синтеза наночастиц металлов, биметаллов и синергетических эмульсионных систем на их основе заданного размера.

Разработка технологической документации (литера «П»), предназначенной для синтеза экспериментальных образцов   наночастиц металлов, биметаллов и синергетических эмульсионных систем на их основе. Срок 2007 г.

1.4.1.3. Разработка комплекта конструкторской документации опытного образца адаптивного технологического модуля химического синтеза наночастиц металлов. Проведение оценки опытного образца на технологичность, и правильность выбора средств и методов контроля. Срок 2007 г.

1.4.2. Изготовление опытных партий наночастиц металлов, биметаллов и синергетических эмульсионных систем на их основе.

1.4.2.1. Разработка технологии синтеза наночастиц металлов заданного размера и технологических режимов обработки наномодифицированых материалов.

Разработка технологической документации, предназначенных для изготовления опытных партий материалов, без присвоения литеры. Срок 2008 г.

Проведение предварительных испытаний и корректировки технологической документации по результатам предварительных испытаний опытных партий с присвоением литеры «О». Срок 2008 г.

1.4.2.2. Разработка эксплуатационной документации опытного образца адаптивного технологического модуля химического синтеза наночастиц металлов. Срок 2008 г.

1.4.2.3. Проведение приемочных испытаний опытного образца адаптивного технологического модуля химического синтеза наночастиц металлов, технологии получения наночастиц и модифицирования материалов. Срок 2008 г.

1.4.2.4. Корректировка технологической и конструкторской документации по результатам приемочных испытаний с присвоением литеры «О1». Срок 2008 г.

1.4.3. Разработка проекта ТУ на продукцию. Срок 2008 г.

1.4.4. Требования к результатам работы.

1.4.4.1. Результаты работы должны обладать прогнозируемым социальным эффектом от использования в сфере областей спроса.

1.4.4.2.  В ходе выполнения проекта должны быть выполнены индикаторы по п.1.5, в том числе создано не менее 5 рабочих мест для молодых специалистов, защищено не менее 5 дипломных работ, сделано не менее 5 докладов на конференциях, подготовлены материалы для патентования не менее чем на 2 объекта. 

1.5. Требования по достижению значений целевых индикаторов

1.5.1.  В процессе выполнения работы должны быть достигнуты следующие значения целевых индикаторов (см. таблицу 1).

                                                         Таблица 1. — Значения целевых индикаторов.

	Индикатор
	Единица измерения 
	2007 год
	2008 год

	И2.3.1
	единиц
	
	1

	И2.3.2
	процентов
	-
	100

	И2.3.3
	единиц
	-
	2

	И2.3.4
	человек
	-
	3

	И2.3.5
	единиц
	-
	-

	И2.3.6
	единиц
	2
	3


Расшифровка индикаторов:

И2.3.1 — число разработанных технологий, соответствующих мировому уровню либо превосходящих его;

И2.3.2 — доля завершенных проектов, перешедших в стадию коммерциализации; 

И2.3.3 — число патентов (в том числе международных) на результаты интеллектуальной деятельности, полученные в рамках выполнения комплексных проектов;

И2.3.4 — численность молодых специалистов, привлеченных к проведению исследований в рамках комплексных проектов;

И2.3.5 — число диссертаций на соискание ученых степеней, защищенных в рамках выполнения комплексных проектов;

И2.3.6 — число публикаций, содержащих результаты интеллектуальной деятельности, полученные в рамках выполнения комплексных проектов.

1.5.2.  В результате выполнения проекта должно быть защищено 5 дипломных работ, сделано 5 докладов на конференциях, экспозиция на основе полученных материалов должна будет выставлена не менее чем 1 раз в год, подготовлены материалы для патентования не менее чем на 2 объекта.

1.5.3.   Обновление парка оборудования (в процентах к 2006 году) – не менее 15%. 

2. Начальная (максимальная) цена контракта: общий лимит бюджетного финансирования 100,0 млн. рублей,  в том числе на 2007 год  -  50,0 млн. рублей.


Объем средств из внебюджетных источников по контракту должен составлять не менее 25% от общего объема финансирования работ за каждый год.

3. Сроки выполнения работы: август 2007 г. – октябрь 2008 г.

ЛОТ 10.

2007-3-2.3-07-07. Разработка технологии нанодиспергирования органо-минерального сырья и экстракции биологически-активных веществ.

1. Функциональные характеристики (потребительские свойства) и/или качественные характеристики создаваемой научно-технической продукции:
1.1 Цель работы

Разработка технологий извлечения биологически активных веществ из растительного и органоминерального сырья, включающих нанодиспергирование сырья, и организация опытно-промышленного производства биологически активных добавок на их основе. Разработанная технология должна быть конкурентоспособной и обеспечивать высокую степень и полноту извлечения биологически активных веществ из сырья.

1.2 Технические требования

1.2.1. Комплексный проект, включающий опытно-конструкторские и опытно-технологические работы, должен обеспечивать эффективное использование результатов исследований при разработке передовых технологий, обладающих значительным потенциалом коммерческого использования.

1.2.2. Разрабатываемые технологические процессы должны отвечать следующим техническим требованиям:
· использовать в качестве исходных материалов следующие виды сырья: свежее растительное сырье, сухое растительное сырье, органоминеральное сырье. При этом все растительное и органоминеральное сырье должно быть отечественным;

· обеспечить минимальное количество циклов экстракции биологически активных веществ из сырья (не более 3), высокую степень и полноту извлечения биологически активных веществ из сырья. Это должно достигаться применением нанодиспергирования сырья до частиц размером менее 100 нм;

· исключить использование консервантов для стабилизации экстрактов растительного сырья.  Обеспечить стабилизацию экстрактов путем их обезвоживания в вакууме при температуре ниже 50оС до содержания сухого остатка более 60%; 
· обеспечить получение биологически активных добавок на основе извлеченных из сырья биологически активных веществ. В частности, обеспечить получение следующих биологически активных добавок: а) источник полисахаридов, фосфолипидов, каротиноидов, флавоноидов и глицин-бетаинов; б) источник фенолгликозидов; в) источник инулина и аспарагина; г) источник витаминов и микроэлементов. Полученные биологически активные вещества и добавки должны отвечать требованиям СанПиН 2.3.2.1078-01 и дополнительно контролироваться на содержание антиоксидантов. При этом суточные дозы потребления биологически активных добавок должны содержать действующие вещества в количестве не менее 10% от адекватной нормы потребления этих веществ в РФ; 

· обеспечить возможность получения биологически активных добавок гранулированных и в виде густых экстрактов, а также возможность капсулирования биологически активных добавок;

· обеспечить снижение материало- и энергоемкости производства не менее, чем на 50% по сравнению с традиционными технологиями получения биологически активных веществ.

1.3. Экономические требования
Начиная с 2010 года объём продаж по данной технологии должен составить 400,0 млн. руб. 

1.4. Содержание основных работ

1.4.1. Научно-исследовательские работы должны быть основаны на имеющемся заделе по теме проекта и направлены на изучение эффективности применения различных способов экстракции, в том числе с использованием нанодиспергирования, направленных на максимально полное извлечение биологически активных веществ из растительного и органоминерального сырья. По результатам работ должен быть оформлен научно-технический отчет по НИР по ГОСТ 7.32-2001. 

1.4.2. Опытно-технологические работы по разработке технологического процесса должны включать в себя следующие этапы:

· разработка и лабораторная отработка технологических стадий извлечения биологически активных веществ из растительного и органоминерального сырья; 

· разработка технологической документации (ТД) в соответствии с требованиями СанПиН 2.3.2.1290-03; 

· разработка проектов ТУ на биологически активные вещества и биологически активные добавки к пище в соответствии с ГОСТ Р 51740-2001 и требованиями СанПиН 2.3.2.1290-03; 

· изготовление, предварительные и приемочные испытания опытных партий биологически активных веществ и биологически активных добавок к пище. 

1.4.3. Опытно-конструкторские работы  по разработке необходимых для реализации проекта видов оборудования должны проводиться в соответствии с требованиями ЕСКД и в общем виде включать в себя следующие этапы:
· разработка конструкторской документации; 

· изготовление, предварительные и приемочные испытания опытных 

        образцов оборудования. 

1.5. Выполнение индикаторов программного мероприятия в рамках данной темы: 

И2.3.1 - Число разработанных технологий, соответствующих мировому уровню либо превосходящих его, единиц: в 2007 г. – нет, в 2008 г. – нет, в 2009 году – 4.

И2.3.2 - Доля завершенных проектов, перешедших в стадию коммерциализации, процентов: в 2007 г. – нет, в 2008 г. – нет, в 2009 году – 100.

И2.3.3 - Число патентов (в том числе международных) на результаты интеллектуальной деятельности, полученные в рамках выполнения комплексных проектов, единиц: в 2007 г. – нет, в 2008 г. – нет, в 2009 году – 4.

И2.3.4 - Численность молодых специалистов, привлеченных к проведению исследований в рамках комплексных проектов, человек: в 2007 г. – 5, в 2008 г. – 11, в 2009 году – 15.

И2.3.5 - Число диссертаций на соискание ученых степеней, защищенных в рамках выполнения комплексных проектов, единиц: в 2007 г. – нет, в 2008 г. – 1, в 2009 году – 2.

И2.3.6 - Число публикаций, содержащих результаты интеллектуальной деятельности, полученные в рамках выполнения комплексных проектов, единиц: в 2007 г. – 1, в 2008 г. – 3, в 2009 году – 3.

2. Начальная (максимальная) цена контракта: общий лимит бюджетного финансирования 150,0 млн. рублей,  в том числе на 2007 год  -  50,0 млн. рублей, в том числе на 2008 год – 50,0 млн. рублей.


Объем средств из внебюджетных источников по контракту должен составлять не менее 25% от общего объема финансирования работ за каждый год.

3. Сроки выполнения работы: август 2007 г. – октябрь 2009 г.

ЛОТ 11.

2007-3-2.3-00-03. Разработка опытно-промышленных технологий получения нового поколения медицинских имплантатов на основе титановых сплавов.
1. Функциональные характеристики (потребительские свойства) и/или качественные характеристики создаваемой научно-технической продукции:
1.1. Цель проекта 

Разработка прогрессивных технологий производства новых титановых имплантатов, в том числе ультрамелкозернистых, с многофункциональными биоактивными наноструктурированными покрытиями для восстановительной, костнопластической хирургии и стоматологии.  
1.2. Краткая характеристика работы

Должны быть разработаны высокоэффективные технологии получения нового поколения титановых сплавов медицинского назначения, в том числе: полуфабрикатов и изделий из наноструктурированных и ультрамелкозернистых сплавов с модифицированной поверхностью и улучшенными функциональными характеристиками; имплантатов с многофункциональными биоактивными наноструктурированными покрытиями для восстановительной, костнопластической хирургии и стоматологии.
Должны быть проведены исследования биоактивности и биосовместимости новых материалов. На основе разработанных технологий должны быть организованы опытно-промышленные производства полуфабрикатов (прутков, проволоки, пластин, брикетов) и имплантатов с модифицированной поверхностью, обеспечивающей биоактивность и биосовместимость, с последующим освоением выпуска серийных партий медицинских имплантатов. 
Реализация проекта должна способствовать обеспечению отечественными медицинскими имплантатами широких слоев населения различных регионов России.

1.3. Технические требования 

1.3.1. Разрабатываемые наноструктурированные материалы, технологические процессы их получения и оборудование должны обеспечить конкурентоспособность перспективных отечественных разработок в рамках приоритетных направлений развития науки, технологий и техники, существенно расширить области применения в медицине титановых сплавов c покрытиями за счет повышения прочностных характеристик, уменьшения материалоемкости и веса конструкций, повысить интеграционный потенциал костных имплантатов в клеточно-тканевой среде, обеспечить заданный уровень резорбции анионзамещенных кальций-фосфатной керамики.

1.3.2. Должны быть созданы сплавы на основе титана с высокими механическими и функциональными характеристиками:
· α + ( - титановый сплав ВТ16 – предел текучести не менее 1250 МПа, предел прочности не менее 1350 МПа, относительное удлинение не менее 12%, относительное сужение не менее 50%, ударная вязкость не менее 30 Дж/см2, предел выносливости не менее 700 МПа, сопротивление срезу не менее 850 МПа.
· никелид титана – предел текучести до 1800 МПа, предел прочности до 2000 МПа, эффект памяти формы не менее 6%, реактивные напряжения до 1500 МПа.

· никелид титана с модифицированными поверхностными слоями, обеспечивающими улучшенные служебные характеристики в биологических средах. 
1.3.3. Многофункциональные покрытия на поверхности титановых имплантатов должны иметь следующие характеристики:
· биорезорбируемые наноструктурированные покрытия из кальций-фосфатной керамики должны иметь адгезионную прочность не менее 25 МПа, оптимальную пористость, остеиндуктивность и остекондуктивность; 

· биоактивные наноструктурные покрытия на основе тугоплавких соединений с биологически активной неорганической матрицей должны обеспечить ускорение адаптации искусственных имплантатов к живым тканям в 1.2-1.5 раза и увеличение срока их службы в 1.3-1.5 раза за счет достижения комплекса физических, механических, трибологических и биологических свойств: 

твердость 20-30 ГПа; модуль упругости 150-300 ГПа; адгезионная прочность > 30 Н; коэффициент трения в различных биологических средах 0.1-0.25; скорость износа (<10-5 мм3/Нм); стойкость к упругой деформации разрушения (H/E) > 0.1; стойкость к пластической деформации (H3/E2) > 0.2 ГПа; отрицательный заряд поверхности при кислотности среды рН=6-8; наличие потенциала коррозии положительнее –0.2 В при проведении электрохимических испытаний согласно ГОСТ Р ИСО 10993-15-2001; скорость коррозии менее 0.05 мкм/год в различных биологических средах; контактный угол смачивания < 90о; биоактивность; биосовместимость; отсутствие токсичности.
1.3.4. Разрабатываемые процессы получения нового поколения титановых имплантатов  должны использовать современные технологии:

· формирования объемного ультрамелкозернистого и наноструктурированного состояния в титане и его сплавах методами интенсивной пластической деформации в сочетании с механотермическими обработками;

· модифицирования поверхности и нанесения биопокрытий методами микродугового оксидирования, ионно-плазменного осаждения при ассистировании потоком высокоэнергетических ионов металлов, золь-гель синтеза, высокодозовой ионной имплантации и электронно-пучкового плавления;
· получения анионзамещенных фосфатов кальция с заданным уровнем допирования.

1.3.5. В результате выполнения работы должна быть сформирована технологическая база для опытно-промышленного производства титановых сплавов и имплантатов с модифицированными поверхностными слоями и многофункциональными биоактивными наноструктурированными покрытиями.

1.4. Экономические требования.

Начиная с 2010 года объём продаж по данной технологии должен составить 648,0 млн. руб. 

1.5. Содержание основных работ.

Опытно-технологические работы (ОТР) по разработке процессов и  материалов должны  проводиться в соответствии с ГОСТ ЕСТД 3.1102 -81 и должны включать в себя следующие этапы:

1.5.1. Проведение работ по созданию ультрамелкозернистых и наноструктурированных титановых сплавов с улучшенными функциональными характеристиками, в том числе  за счет  модифицирования поверхности путем нанесения многофункциональных биоактивных наноструктурированных покрытий.
1.5.1.1. План выполнения работ (начальный этап).
Должны быть разработаны методы получения биосовместимых ультрамелкозернистых и наноструктурированных титановых сплавов и покрытий для медицины. Разработка технологической документации (литера «П»), предназначенной для изготовления экспериментальных образцов биосовместимых материалов. 

Должны быть разработаны новые составы многофункциональных биоактивных наноструктурированных покрытий на основе тугоплавких соединений с биологически активной неорганической матрицей, обеспечивающей высокий интеграционный потенциал в клеточно-тканевой среде с целью ускоренной адаптации искусственных имплантатов к живым тканям (в 1.2-1.5 раза) и значительного увеличения срока их службы (в 1.3-1.5 раза)
Должны быть разработаны и сертифицированы взаимодополняющие прецизионные методы диагностики, аттестации и контроля качества разрабатываемых материалов и изделий обеспечивающие получение наиболее полной информации об основных химических, механических и трибологических свойствах (твердости, модуле упругости, упругом восстановлении, стойкости к упругой деформации разрушения и пластической деформации, сопротивлении усталости, адгезионной прочности, трещиностойкости, коэффициенте трения и скорости износа в различных биологических средах, электрохимических характеристиках).

Должны быть разработаны новые методики оценки клеточных механизмов, лежащих в основе отклика организма на разрабатываемые биоматериалы.

Должен быть выполнен комплекс мероприятий по защите объектов интеллектуальной собственности.

Должны быть проведены маркетинговые исследования рынка титановых имплантатов.

Срок 2007 – 2008 гг.

1.5.1.2. План выполнения работ (II этап).

Должны быть разработаны технологии получения продукции медицинского назначения: титановые имплантаты, в том числе наноструктурированные и ультрамелкозернистые, с многофункциональными биоактивными наноструктурированными покрытиями. Должна быть разработана технологическая документация (ТД), предназначенная для изготовления опытных партий продукции. Должны быть разработаны новые методы оценки биосовместимости и биоактивности материалов, степени остеоинтеграции имплантатов в тканевую среду с целью управления процессом остеогенеза и определены структурно-функциональные отношения между имплантатом и костной тканью. Срок 2008 г. 

1.5.2. Изготовление опытных партий продукции (III этап). Срок 2008 - 2009 гг.

1.5.2.1. Корректировка ТД по результатам предварительных испытаний опытных партий продукции медицинского назначения с присвоением литеры «О». Срок 2009 г.

1.5.2.2. Приемочные испытания опытных партий медицинских имплантатов. Сертификация медицинских имплантатов. Срок 2009 г.

1.5.2.3. Корректировка ТД по результатам приемочных испытаний опытных партий медицинских имплантатов с присвоением литеры «О1». Срок 2009 г.

1.5.3. Разработка проектов ТУ на продукцию. Срок 2009 г.

1.5.4. Оформление патентов РФ и международных заявок для защиты разработанных технологических процессов. Срок 2007 - 2009 гг.

1.5.5. Изготовление в условиях промышленного производства и реализация опытной партии медицинских имплантатов. Срок 2009 г.

1.5.6. Разработка технологической документации, предназначенной для изготовления и испытания изделий серийного (массового) производства медицинских имплантатов, с присвоением литеры “А” (“Б”). Срок 2009 г.

1.5.7. Разработка бизнес-плана коммерциализации технологии получения медицинских имплантатов с оценкой срока окупаемости и экономической эффективности промышленного производства, определяемой ожидаемым уровнем рентабельности с учетом всех определяющих видов издержек, видами и степенью рисков и негативных факторов. Срок 2009 г.

1.6. Требования к результатам работ.

1.6.1. Результаты работ должны привести к практическому внедрению критических технологий разрабатываемых новых материалов и изделий.
1.6.2. Исследования должны быть проведены на современном технологическом и аналитическом оборудовании; результаты исследований должны иметь научную новизну, публикованы в рецензируемых научных журналах; разработки прикладного характера должны быть защищены патентами; должны быть сформулированы рекомендации по повышению свойств создаваемых материалов; должны быть сформулированы исходные данные к разработке технологии получения соответствующих материалов. Новые научные и технологические решения должны привести к созданию рентабельной, ресурсо- и энергосберегающей, масштабируемой технологии изготовления наноструктурированных материалов, изделий для медицины и конструкций из них.

1.6.3. Разрабатываемые технологии должны основываться на едином научно-техническом заделе.
1.6.4. К реализации проекта должны быть привлечены молодые ученые, аспиранты, студенты.
1.7. Требования по достижению значений целевых индикаторов

В процессе выполнения работы Исполнитель должен достигнуть следующих значений целевых индикаторов выполнения работы:

И 2.3.1 – число разработанных технологий, соответствующих мировому уровню либо превосходящих его – 3;

И 2.3.2 – доля завершенных проектов, перешедших в стадию коммерциализации – 100%;

И 2.3.3 – число патентов (в том числе международных) на результаты интеллектуальной деятельности, полученные в рамках выполнения комплексного проекта – не менее 3;

И 2.3.4 – численность молодых специалистов, привлеченных к проведению исследований в рамках комплексного проекта – не менее 20% от общей численности исполнителей проекта;

И 2.3.5 – число диссертаций на соискание ученых степеней, защищенных в рамках выполнения комплексного проекта – не менее 5;

И 2.3.6 – число публикаций, содержащих результаты интеллектуальной деятельности, полученные в рамках выполнения комплексного проекта – не менее 20.

2. Начальная (максимальная) цена контракта: общий лимит бюджетного финансирования 225,0 млн. рублей,  в том числе на 2007 год  -  75,0 млн. рублей, в том числе на 2008 год – 75,0 млн. рублей.


Объем средств из внебюджетных источников по контракту должен составлять не менее 30% от общего объема финансирования работ за каждый год.

3. Сроки выполнения работы: август 2007 г. – октябрь 2009 г.

ЛОТ 12.

2007-3-2.3-25-04. Разработка промышленных технологий производства кристаллических материалов фотоники УФ диапазона и универсальных модулей на их основе для монофотонных приборов.

1. Функциональные характеристики (потребительские свойства) и/или качественные характеристики создаваемой научно-технической продукции:
1.1. Цель работы.
Создание новых кристаллов на основе сульфатов переходных металлов и неорганических фторидов для оптических фильтров УФ-диапазона. Создание универсальных модулей монофотонных приборов на базе этих материалов (шумоподавление – 10-15, временное разрешение – 150 пикосекунд, частотно-контрастная характеристика – 50 пар линий/мм). Разработка технологий и подготовка мелкосерийного производства кристаллов диаметром не менее 40 мм, эпитаксиальных композиций на их основе и универсальных модулей для монофотонных приборов.

1.2.Технические требования.
1.2.1. Должно быть проведена конструкторская и технологическая подготовка мелкосерийного производства совершенных специализированных кристаллов мощностью до 2000 шт в год с возможностью масштабирования промышленного производства, использующая новейшие запатентованные российские изобретения.
1.2.2. Разработанная промышленная технология должна обеспечивать на базе этих кристаллов мелкосерийное производство качественно нового коммерческого продукта – монофотонных оптико-электроных систем.

1.2.3. Разрабатываемые материалы и приборы должны обеспечивать (в составе изделий) стойкость к внешним воздействующим факторам в широком диапазоне (рабочий диапазон температур: -65 - +85 град Цельсия, работоспособность при пониженном давлении до 90 торр, прямое воздействие осадков и прямого солнечного облучения).

1.2.4. Надежность материалов и приборов должна соответствовать требованиям комплекса стандартов ГОСТ 27. Средняя наработка на отказ не должна быть менее  3000 часов.

1.2.5. Шумоподавление оптических фильтров должно быть на уровне 10-15 вне рабочей полосы частот.

1.2.6 Разрабатываемые монофотонные фотоприемные устройства должны иметь чувствительность до 10-18 Вт*см2/ Гц1/2.  Рабочий спектральный диапазон должен варьироваться от 0.2 мкм до 1.1 мкм (в зависимости от приложения). Шумы приборов  не должны превышать 10-2 фотонов в сек на пиксель. Временная инерционность не более 1нс. Число пикселей на поверхности фотоприемного устройства не менее 105 -106.

1.2.7. Научно-технический задел по теме должен быть патентно-чистым по отношению к зарубежным странам и должна быть обеспечена правовая охрана интеллектуальной собственности на территории Российской Федерации и стран–конкурентов.

1.2.8. Новые технологические процессы должны быть основаны на общей научно-технической и технологической базе, аппаратно-программных комплексах и методах их использования.

1.2.9. Разрабатываемые элементы, узлы и блоки должны обеспечивать замкнутую базу для модульного построения широкой гаммы монофотонных оптико-электронных приборов для промышленного и экологического мониторинга, а также медицинских применений. За счет унификации время разработки нового устройства должно снижаться в 2-3 раза. А стоимость уменьшаться не менее  чем вдвое.
1.3. Экономические требования

Начиная с 2010 года объём продаж по данной технологии должен составить 429,0 млн. руб. 

1.4. Содержание основных работ
1.4.1. Поиск новых материалов для фильтрации излучения в УФ области на  основе кристаллогидратов переходных металлов и неорганических фторидов с улучшенными характеристиками внеполосового шумоподавления и расширенным температурным диапазоном применения.

1.4.2. Разработка технологии серийного выращивания кристаллов сульфата никеля-цезия и аналогов для оптических фильтров УФ диапазона.
1.4.3. Разработка технологии эпитаксиального наращивания кристаллов сульфатов переходных металлов различной окраски для полного подавления видимого диапазона спектра.
1.4.4. Разработка комплекта модулей  оптических фильтров УФ диапазона (объективы, фильтры, узлы приемников, предварительные электронные тракты).

1.4.5. Разработка и изготовление опытного образца оптической системы на базе модулей оптических УФ фильтров.

1.4.6. Разработка и изготовление опытных образцов серии монофотонных детекторов коронных разрядов с повышенной (от 500 м) дальностью обнаружения и временным разрешением до наносекундного диапазона.

1.4.7. Исследование эксплуатационных свойств новых кристаллов в составе монофотонных приборов и   рекомендации по их модернизации по результатам опытной эксплуатации

1.4.8. Корректировка конструкторской документации и опытных производств монофотонных приборов  по результатам испытаний и опытной эксплуатации

1.4.9. Комплектация конструкторской и технической документации на разработанные технологические процессы и оборудование для масштабирования промышленного производства. 

1.5. Требования к результатам работ.

1.5.1. Создание производства предлагаемой продукции в Российской Федерации необходимо по следующим причинам:

- в виду огромной значимости предлагаемых к выпуску приборов для стратегически важных областей промышленности и элементов инфраструктуры (обеспечение безопасности при транспортировке электроэнергии и углеводородов, предотвращение лесных пожаров и аварий на энергетических и промышленных объектах, защита ядерных объектов и воздушных судов от террористических атак, геологоразведка, экологический мониторинг территорий, космические технологии);

- реализация проекта даст толчок развитию новых высокотехнологичных направлений в области создания медицинских приборов, систем управления движением транспорта, систем безопасности бытового назначения;

- в виду торгового эмбарго со стороны западных стран на поставку в РФ ключевых кристаллических материалов и технологий их производства;

- в виду наличия в РФ экспериментальных разработок, по своим характеристикам превосходящих зарубежные аналоги, что обеспечивает возможность выхода на мировые рынки высокотехнологичной продукции.
1.5.2. В результате проведения работы должно быть подготовлено промышленное производство кристаллов сульфатов переходных металлов и неорганических фторидов диаметром не менее 40 мм для оптических фильтров УФ диапазона с производительностью до 500 единиц каждого типа в год и производство приборов МФТ использующих данные кристаллы с  производительностью до 200 единиц в год. Производимые кристаллы должны обеспечивать следующие критические параметры (в составе приборов):

- чувствительность – не хуже 10-18 Вт*см2/ Гц1/2;

- шумоподавление вне полосы пропускания – не хуже 10-15;

- частотно-контрастная характеристика – не хуже 50 пар линий/мм;

- временное разрешение – не хуже 150 п/с.

Обеспечение данных параметров позволит повысить дальность действия:

- приборов инспекции ЛЭП со 150 до 600 м;

- систем защиты воздушных судов от террористических атак с 2 км до 10 км.

Сравнительные характеристики разрабатываемых приборов и существующих аналогов приведены в таблице.

	Наименование параметра
	Россия -Новосибирск
	Израиль
	ЮАР
	Разрабатываемый прибор

	Изготовитель
	ЦНЭТ
	OFIL
	CSIR
	

	Коэффициент шумоподавления
	нет данных
	(10-10
	(10-10
	10-15

	Коэффициент усиления яркости света, не менее
	20000
	нет данных
	нет данных
	106

	Минимальное время накопления, с
	Аналоговая система
	0.02
	0.02
	10-6

	Максимальное время накопления, с
	0.02
	0.02
	0.02
	18000

	Масса, кг
	2
	5.5
	3
	3



1.5.3. В настоящее время основными потребителями разрабатываемой продукции могут быть авиастроительные компании (ОАО «Сухой», ОАО «Камов», ОАО «Миль», ОАО «Ильюшин», ОАО «Туполев), РАО ЕС, региональные сети,  Газпром,  нефтяные компании,  медучреждения,  Минприроды,  МЧС. Минимальные потребности отечественного рынка в проектируемой продукции в расчете на 10 лет могут составить:


- системы защиты воздушных судов для 6000 самолетов – 6000 комплектов при цене 5 млн руб/комплект (30 млрд руб);


- приборы промышленного и экологического мониторинга (датчики электрического разряда и пламени) – не менее 2000 штук при цене 1 млн руб/шт (2 млрд руб).


1.5.4. Реализация проекта позволит вообще отказаться от импорта данной продукции, что позволит сэкономить только на оснащении авиационного парка защитными системами до 800 млн долл. США. Кроме этого, в связи с техническими преимуществами разрабатываемой продукции по сравнению с аналогами существует реальная возможность выхода на мировые рынки высокотехнологичной продукции. Объем экспортной выручки можно оценить суммами от 300 тыс долл. США в 2010 г. (2% от общего объема производимой продукции) до 20 млн долл США в 2015 г. (14% от общего объема производства).

1.5.5. Разработанные технологии, должны быть запатентованы в России и других странах мира для обеспечения возможности продажи  приборов и лицензий.

1.6. Социально-экономические эффекты от применения намечаемой к выпуску продукции.
1.6.1. Организация производства кристаллов и приборов на начальном этапе позволит создать около 150 новых рабочих мест для высококвалифицированных работников. По мере развития производства и освоения новой номенклатуры продукции в течение 10 лет может быть создано еще не менее 2000 рабочих мест.

1.6.2. Проектируемые элементы нового производства должны быть построены на принципах КАЛС (сопровождение и поддержка наукоемкой продукции на всех этапах жизненного цикла на базе компьютерных технологий), что предполагает полную автоматизацию технологических процессов, в том числе процессов выращивания и обработки кристаллов. Это даст существенное (до двух раз по сравнению с нынешним уровнем) повышение производительности труда.

1.6.3. Снижение материало- и эенергоемкости будет обеспечено за счет применения образцов новой продукции в промышленности, что позволит сократить потери электроэнергии при передаче в сетях и предотвращать аварии на самой ранней стадии.

1.6.4. Повышение безопасности производства будет обеспечено за счет применения выпускаемой продукции на энергетических объектах, предприятиях химической и металлургической промышленности для контроля вредных выбросов, состояния электросетей и электрооборудования.

1.6.5. Проектом предусматривается разработка универсальных модулей, которые позволят на их основе выпускать монофотонные приборы для различных областей применения.  Этим будут достигаться максимально возможная гибкость производства и сокращение производственного цикла при удовлетворении требований различных заказчиков.

1.6.6. Расширение сырьевой базы промышленных производств в РФ будет достигаться за счет применения монофотонных приборов в космических системах ресурсной разведки.

1.6.7. При разработке технологических процессов выращивания кристаллов будут проектироваться циклы, позволяющие многократно (после соответствующей очистки и досыщения) использовать кристаллизационные растворы. Это позволит снизить себестоимость продукции и более полно использовать сырье.

1.7. Выполнение индикаторов программного мероприятия в рамках данной темы.

И2.3.1 - Число разработанных технологий, соответствующих мировому уровню либо превосходящих его (ед.): в 2007 г. – 1, в 2008 г. – 2, в 2009 г. – 3.
И2.3.2 - Доля завершенных проектов, перешедших в стадию коммерциализации (%): в 2007 г. – 20%, в 2008 г. – 50%, в 2009 г. – 100%.
И2.3.3 - Число патентов (в том числе международных) на результаты интеллектуальной деятельности, полученные в рамках выполнения комплексных проектов (ед.): в 2007 г. – 1, в 2008 г. – 2, в 2009 г. – 2.
И2.3.4 - Численность молодых специалистов, привлеченных к проведению исследований в рамках комплексных проектов (человек): в 2007 г. – 20, в 2008 г. – 30, в 2009 г. – 30.
И2.3.5 - Число диссертаций на соискание ученых степеней, защищенных в рамках выполнения комплексных проектов (ед.): в 2007 г. – 1, в 2008 г. – 2, в 2009 г. – 2

И2.3.6 - Число публикаций, содержащих результаты интеллектуальной деятельности, полученные в рамках выполнения комплексных проектов (ед.): в 2007 г. – 4, в 2008 г. – 8, в 2009 г. – 8.
2. Начальная (максимальная) цена контракта: общий лимит бюджетного финансирования 150,0 млн. рублей,  в том числе на 2007 год  -  50,0 млн. рублей, в том числе на 2008 год – 50,0 млн. рублей.


Объем средств из внебюджетных источников по контракту должен составлять не менее 30% от общего объема финансирования работ за каждый год.

3. Сроки выполнения работы: август 2007 г. – октябрь 2009 г.

ЛОТ 13.

2007-3-2.3-28-02. Разработка технологий получения и создание опытных производств нового поколения адсорбционно-каталитических материалов для разделения и очистки природных и техногенных газов и жидкостей.

1. Функциональные характеристики (потребительские свойства) и/или качественные характеристики создаваемой научно-технической продукции:
1.1. Цель проекта: Обеспечение отечественной промышленности материалами и технологиями для высокоэффективной очистки от массовых загрязнителей химической и механической природы на основе применения нового поколения адсорбционно-каталитических материалов.
1.2. Технические требования:

1.2.1.  Разрабатываемые технологии и материалы должны обеспечить конкурентоспособность перспективных отечественных разработок в рамках развития научно-технического потенциала России, прежде всего  в таких областях как нефтехимия, цветная и черная металлургия, энергетика.

1.2.2. Должны быть разработаны технологии производства адсорбционно-каталитических материалов, обеспечивающих высокоэффективную очистку от массовых загрязнителей химической и механической природы.

1.2.3. Должны быть созданы опытные установки производства адсорбционно-каталитических материалов для отработки технологии их промышленного производства и наработки опытных образцов.

1.2.4. Должны быть созданы опытные и пилотные установки по тестированию адсорбционно-каталитических материалов в процессах высокоэффективной очистки от массовых загрязнителей химической и механической природы.

1.2.5. Разрабатываемые технологии производства адсорбционно-каталитических материалов должны обеспечить: 

· получение адсорбционно-каталитических систем, содержащих по сравнению с имеющимися промышленными катализаторами в 5-10 раз меньше драгметаллов;

· очистку от ацетиленовых углеводородов олефинового сырья, обеспечивающие остаточное содержание ацетиленовых углеводородов не более 1 ppm; 

· очистку от промышленных органических газообразных отходов с глубиной очистки не менее 99,6%; 

· очистку промышленных растворов в гидрометаллургических процессах не менее 95%;

· очистку высокодисперсных аэрозолей с соблюдением норм ПДК и сроком службы в 2-3 раза выше по сравнению с имеющимися промышленными фильтрами;

· очистку хлорорганических отходов от четыреххлористого углерода при температурах 150-2500С. 

1.2.6. Должны быть созданы:

· опытные установки производства адсорбционно-каталитических материалов мощностью 2 и 20 т/год; 

· пилотные реактора для очистки олефинового сырья мощностью по сырью не менее 100 кг/час; 

· опытная установка фильтрации высокодисперсных аэрозолей мощностью 10000 м3/ч;

1.2.7. Должны быть наработаны опытные образцы адсорбционно-каталитических материалов и продукции, полученной с их применением.

1.2.8. Создание опытного оборудования по проекту должно включать разработку конструкторской документации в соответствии с ГОСТ 2.103-68 «Единая система конструкторской документации. Стадии разработки», технологической документации в соответствии с «Положением о технологических регламентах производства продукции на предприятиях химического комплекса», утвержденный заместителем министра экономики РФ Н.Г. Шамраевым 6 мая 2000 г.
1.3. Экономические требования:

Начиная с 2010 года объём продаж по данной технологии должен составить 270,0 млн. руб. 

1.4. Содержание основных работ:

1.4.1. Разработка методов испытаний и исследований функциональных свойств опытных образцов адсорбционно-каталитических материалов.

1.4.2 Разработка технологий получения адсорбционно-каталитических материалов, включающих проведение в опытном масштабе испытаний технологий, в том числе ресурсных.

1.4.3 Проведение патентных исследований в соответствии с ГОСТ 15.011-96.

1.4.4 Наработка опытных образцов и партий адсорбционно-каталитических материалов, продукции, полученной с их применением, и проведение их испытаний в опытном масштабе.

1.4.5 Разработка конструкторской и технологической документации на изготовление опытного оборудования.

1.4.6 Проведение работ по созданию опытных установок производства адсорбционно-каталитических материалов

1.5. Выполнение индикаторов программного мероприятия в рамках данной темы:
И.2.3.1 – число разработанных технологий, соответствующих мировому уровню либо превосходящих его (ед.): 2008 г. – 2;

И.2.3.2 –доля завершенных проектов, перешедших в стадию коммерциализации: 
                2008 г. –10%;

И.2.3.3 – число патентов (в том числе международных) на результаты интеллектуальной деятельности, полученные в рамках выполнения комплексных проектов: 2008 г. – 2;

И.2.3.4 – численность молодых специалистов, привлеченных к проведению исследований в рамках комплексных проектов (человек): 2007 г. – 15,  2008 г. – 20;

И.2.2.5  – число диссертаций на соискание ученых степеней, защищенных по теме проекта: 2008 г. – 1;

И.2.2.6- число публикаций по теме проекта в ведущих научных журналах: 2007 г. – 3; 2008 г. – 5;

2. Начальная (максимальная) цена контракта: общий лимит бюджетного финансирования 100,0 млн. рублей,  в том числе на 2007 год  -  50,0 млн. рублей.


Объем средств из внебюджетных источников по контракту должен составлять не менее 30% от общего объема финансирования работ за каждый год.

3. Сроки выполнения работы: август 2007 г. – октябрь 2008 г.

